Fisch-Ueberreste

im Kurskschen eisenhaltigen Sandsteine (camopoan)

von

VALERIAN KIPRUANOFY.

Sechster Aufsalz.
(Mit 2 Tafeln.)

Ueber Fisch-Wirbel.

Wie wir in dem vorhergehenden 5-len Aufsalze unsers
Journals gesehen haben, finden sich im Kurskschen eisen-
haltigen Sandsteine (camopoa®n) sehr hiufig Zihne des
Hay’s, vornehmlich mit glatten Rindern und zwar vor-
zugsweise den verschiedenen Arten des Otodus angehé-
rend. In den Gouvernements Kursk und Orel und beim
Dorfe Jandowischtsche (flugosume) am Flusse Weduga,
im Semljinskischen Kreise des Woroneschschen Gouv.
sind diesem Steine desgleichen Fischwirbel eigenthiimlich.
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Die von mir gesammelten Ueberreste dieser Art gehd-
ren A. den Knorpel- und B. den Knochens-Fischen an.

A.

Die Knorpel-Wirbel konnen nach ihrer Construction
eingetheilt werden:

1. in Wirbel mit koncentrischen oder kreisformigen
Winden,

2. Wirbel mit strahlenformigen Winden und

3. in solche Koorpel-Wirbel die dergleichen Winde
nicht haben.

B.
Knochen-Wirbel,

1. Mit strahlenféormizgen Winden und

2. solche, die durchweg aus Knochen-Masse bestehen.
A. Knorpel - Wirbel.

Alle diese Wirbel sind von so sehr geringer Feslig-
keit, dass nur Husserst selten einer ihrer Korper in der
harten Steinmasse sich gut erhalten hat. Die andern
Theile dieser Wirbel zu finden ist mir nie gegliickt, so-
gar nicht in Abdriicken.

Die besten Exemplare meiner Sammlung sind auf den
Tabellen 1 und 11 dargestellt.

Es ist das Hauptkennzeichen dieser Wirbel , dass
sie cylindriseh sind und aus konischen Winden von
Knorpel-Masse bestehen. Diese konischen oder trichter-
formigen Winde haben eine bedeutende Dicke und sind
mit ihren Scheiteln gegen einander gekehrt, die jedoch
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durch eine zusammenhédngende Knorpel-Lage von einan-
der getrennt werden, inderen Mitte fastimmer ein kaum
bemerkbarer Durchstich ist; dort, wo man diesen nicht
bemerkt, ist er wahrscheinlich angefiillt mit der Masse,
die den Wirbel selbst versteinerte. Auf der dussern Ober-
fliche dieser trichterformigen Winde bemerkt man mehr
oder weniger wellenformig gebildete konzentrische Er-
hebungen und Vertiefungen; die Dicke der Wand ver-
mindert sich von der Peripherie nach dem Centrum zu.
Zwischen diesen Konussen und durch die ganze Masse
- des Wirbels ziehen sich gleichfalls Knorpel - Wiinde.
 Diese sind entweder koncentrische und werden wir sie
dann Kreis-Winde nennen oder verlaufen vom Centrum
aus in der Richtung der Radiusse— Strahlen-Winde. Beide
Arten zeigen eine Theilung oder Spaltung der einen Wand
in zwei und mehrere dergleichen; eine solche mehrfache
Theilung beginnt aber nie von einem Punkte aus. Wir-
bel mit deutlicher Ausbildung beider Wandarten sind
mir nicht vorgekommen: waren die Kreis- Winde stark
ausgeprigt, so zeigten die innern Oberflichen der Ko-
pusse nur etwa ein schwaches Entstehen der Strahlen:
waren dagegen vollstindige Strahlen-Wiinde vorhanden,
so unterschied man nur eben eine leichte Spur von, wie
es scheint, vorhanden gewesenen Kreiswinden.

1. Wirbel mit Kreis- Winden weisen, im Quer-Durch-
schnitte der mittlern Fliche, konzentrische Ringe die
bisweilen hohl, bisweilen aber mit der, den Wirbel selbst
versteinernden Masse angefiillt sind und abwechseln mit
den ununterbrochenen Knorpel-Wiinden, die sich durch
die ganze Linge des Wirbels zichen und zwischen de-
nen man, am Centrum, feine, aber nicht fortlaufende
Knorpelfiiden bemerkt, die die Strahlenlinie verfolgen.
Die Dicke der Kreis - Winde wie der Strahlen-Rippen,
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von denen die letzten nur an der innern Oberfliche der
Konusse deutlich hervortreten, ist nicht gleichformig und
verindert sich nicht regelmissic. Dabei ist die Dicke der
Kreis-Winde an den Konussen selbst bedeutender als in
der Mitte des Wirbelkorpers; dort, an den Konussen,
entstehen auch die Spaltungen. Ein, unmittelbar unter-
halb der innern Fliiche der Konusse, der Achse der
Wirbelsiule perpendikulir genommener, Querdurchschnitt
zeigt ein rundes, aber unregelmissices Netz. Die Kreis-
Wiinde haben runde, nicht ebenmiissige und nicht regel-
missig vertheilte Locher. Eine ziemlich regelmissige
Reihe bedeutend grosserer Locher bemerkt man nur un-
mittelbar unterhalb der Konusse. Wahrscheinlich, dass
zu Lebzeiten des Thiers die Hialin - Fliissigkeit, die den
Raum zwischen den konzentrischen Rippen anfiillte, ver-
mittelst dieser Oeflnungen sich dem ganzen Wirbelkorper
mittheilte.

Mitunter sieht man einzeln dastehende Strahlen-Rippen,
die, an andern Stellen, zu einer Verbindung unter einan-
der iibergegangen sind; eine solche Verbindung einzelner
Rippen zu ganzen Winden kann iibrigens nur gleich
unterhalb der Konusse vermuthet werden und dehnte sich
vielleicht zu Lebzeiten des Thieres am Centrum durch
die ganze Linge des Wirbels allmahlig, wenn auch nicht
regelmissig aus; jetzt aber erscheinen sie uns nur noch
als queer durchgehende knorplige Faden-Verbindungen.
(Fig. 2. Lit. b.). Spaltungen der Strahlenrippen an der
Peripherie sieht man nur auf der innern Fliche der Ko-
nusse. Der Raum zwischen den beschriebenen Wiinden
und Rippen war, zu Lebzeiten des Thiers, wahrschein-
lich gleichfalls angefiillt von einem feinen, schwachen
Binde-Gewebe wit elastischen Fasern, das den Ueber-
gangs-Process zur Versteinerung nicht zu ertragen ver-
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mochte. Die unversehrt erhaltenen Knorpel - Winde be-
stehen aus hyalinischem Knorpel, der npicht den gering-
sten Uebergang zur Ostification angenommen hat.

Tab. 1 Fig. 1 und 2 zeigen eine genaue Unlersuchung
von Knorpel-Wirbeln mit Kreis-Winden.

a giebt die Ansicht eines solchen Wirbels von oben
in natiirlicher Grosse; b den Liangendurchschnitt durch
die Achse in demseiben Maassstabe; Fig. 2. ¢ die An-
sicht des Wirbels von der Seite in gleicher Grisse.

Wenn man die Oberfliche ¢ der trichterférmigen
Seite polirt, sieht man die Strahlen - Rippen auf der
Fliche e, in Fig. e. in dreifacher Vergrosserung dar-
gestellt; bei weiter fortgesetztem Poliren zeigen sich,
unterhalb der Strahlen - Rippen, die Kreiswinde der
Fliche f (S. Fig. f. (3)); verfolgen wir das Poliren
anch dann noch, so erhalten wir die Strahlen - Rippen
nebst den Kreiswiinden in einer Ebene (Fig. g. (3)).
Reiben wir endlich den Wirbelkorper so viel ab, dass
von den Strahlen - Rippen keine Spur melir nachbleibt,
so sehen wir nur noch die Kreiswiinde der Fliche h.
(Fig. k. (7)), beim Centrum aber, wo die Zwischenriiume
der Kreis- Winde nicht mit Stein angefillt sind, wer-
den, unterhalb der konzentrischen Winde, die Strah-
len - Rippen des untern Konus aufgedeckt — Fliche ¢
(Fig. ¢. (3) ). Bei Beobachtung des Querdurchschnitts
des Wirbels, Fig. 1 und 2 lit. b sehen wir an seiner
Peripherie, auf der Fliche k, zwischen den Konussen
nur Kreis- Winde (Fig. k. (3) ); beim Centrum aber,
auf der Fliache j, dazu noch strahlige Faden - Verbin-
dungen (Fig. y. (§)): diese sind diinn und mitunter durch-
gerissen. Aus den beigegebenen Zeichnungen sieht man,
dass der Korper solcher Wirbel, wie schon oben gesagt
wurde, aus zweien konishen oder trichterformigen Seiten
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Winden besteht, zwischen denen sich die Kreiswinde
ziehen; es erstrecken sich diese Winde aber nicht dicht
bis zu den innern Flichen der Konusse, sondern werden
durch die Strahlen - Rippen zuriickgehalten; in diesem
Zwischenraume nun der Vereinigung der Strahlen - Rip-
pen mit den Kreis-Wiinden ziehen sich, wie auf Fig. ¢ 2.
lit. &, ¢ (1) und Fig. ¢ 1. lit. ¢ (3)) zu sehen, Reihen
von Lochern n und n, wihrend ausserdem noeh andre,
unregelmissig auseinander geworfene Licher sich in den
Kreis-Wiinden finden. Dergleichen Licher bemerkt man
auf allen Kreis - Wanden, nach welchen Richtungen hin
man auch den Wirbel auseinander bhrechen mag.

Fig. 1 lit. d stellt den Knorpel der obersten Fla-
che d, einer trichterformigen Wand dar, in 225-maliger
mikroskopischer Vergrosserung. Die dunkeln Streifen
entsprechen den konzentrischen Erhebungen, die hellen
den Vertiefungen, die auf jeder solchen Fliche zu be-
merken sind. Dieser Knorpel ist der gewohnliche dichte
Hialin-Knorpel, den man zum Unterschiede von einem
ehen solchen, nur aber schwichern, bisweilen unrichtig
einen verknocherten Knorpel nennt. Nimmt man die Schei-
be von der innern Oberfliche dieses Konus, ein wenig
hioher der Fliche e, so ergiebt sich mit der, auf Fig. 1
lit. d dargestellten, keine Verschiedenheit 1m Gewebe;
denn wir sehen die Hohlung der Zellen von gleicher
Griisse, gleicher Form und gleicher Vertheilung. Betrach-
tet man dann den Knorpel der Kreis-Wiande unter dem
Mikroskop bei 225-maliger Vergrosserung, und zwar
in einem perpendikulir zur Wirbelsiule genommenen
Durchselinitte, d. h. in der Fliche Fig. 1 lit. h, so zeigt
sie gleichfalls Zellen, die sowohl der Form als Lage
nach den Zellen der Fliche d ihnlich sind, mit dem
Unterschiede nur, dass sie unbedeutend grésser und run-
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der sind; durchschneiden wir den Knorpel in der Rich-
tung der Achse der Wirbelsiule Fig. 1 lit k und j, so
finden wir ihn dagegen, bei einer 500-maligen Vergros-
serung, vollstindig gleichmissig mit dem auf Fig. 5
lit. e dargestellten, d. h. die Zellen zeigen sich in ihrem
Querschnitte. Es folgt hieraus, dass der Knorpel in den
Kreiswiinden weniger dicht ist, als in den trichterfirmi-
gen, sich in beiden Fillen aber nach einer Richtung hin
ablagert.

Fig. 1 hLt. L zeigt, bei 500-maliger Vergrosserung,
nach oben zu das Gewebe des Knorpels einer trichter-
formigen Wand auf der den Kreis - Winden parallelen
Oberfliche m m; nach unten zu die Ablagerung des
Knorpels einer Kreis- Wand selbst mit grossen Léchern:
nach oben zu zweien n n, nach unter zu einem o. Die
Construction der trichterformigen Wand zeigt auch in
dieser Richtung, dass sie aus einem gleichartigen, dich-
ten Hialin-Knorpel besteht, dessen Zellen hier sehr in die
Linge gezogen sind; dagegen sehen wir die Kreis-Wand
durchstossen von einer Menge kleiner, runder Liocher
o und o o/, die sich in einer schwiichern, obgleich ho-
mogenen Hialin-Substanz befinden, in der die Zellen eine
mehr in dic Breite gezogene Form o/ o/ haben und fast
unmerklich zu runden Lichern iibergehen. die allmihlig
kleiner werden, wie von den Griossen n n bis zu den
0 0, o/ o/ und so fort, wie es auf der Zeichnung durch
die dunklen Flecken angedeutet worden ist. Stellweise
ist das Gewebe dieses Knorpels dem auf Fig. 5 lit. d
dargestellten vollkommen &hnlich, wihrend man um die
Oeffoungen n n und o herum mehr solcher kleinen Locher
bemerkt, die Veranlassung geben zu glauben, dass der
Knorpel der Kreis-Wiinde im ihrer ganzen Ausdehnung
nicht gleiche Dichtigkeit hat und dass die Hialin-Fliissig-
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keit, die zu Lebzeiten des Thiers den Raum zwischen
den Kreis - Wianden anfiillte, vermittelst dieser Locher
dem ganzen Wirbel - Korper wechselseilig milgetheilt
wurde.

Einer der von mir gefundenen Wirbel zeigt Hohlun-
oen, die mit der, den Wirbel versteinernden Masse an-
gefiillt sind und grosse Aehnlichkeit haben mit Géngen,
die durch eine bohrende Schnecke hervorgebracht wur-
den und von der man hiufig Holzsticke, die in diesem
Steine nicht selten vorkommen, durchstossen sieht.

2. Knorpel-Wirbel mit Strahlen-Winden, die in natiir-
licher Grisse auf Tab. 1 Fig. 3, 4, 5 und Tab, 2
Fig. 1, (') 2, 3, & und 5 abgebildet sind, zeigen zwi-
schen den dicken, trichterformigen oder konischen Win-
den ziemlich dichte Strahlen-Wiinde r r, die sich durch
die ganze Liinge des Wirbels, von der zusammenhiingen-
den , mittlern Fliche w, bis zur Anssersten Peripherie
hinziehen.

In der BMitte dieser mittlern Fliche bemerkt man im-
mer , wie wir auch bei den Wirbeln mit Kreis-Wiinden
sahen, sehr feine Liocher o o — siehe Fig. 1, 2, 3, %
und 5 Tab, 2.

Wirbel mit Strahlen - Rippen haben auch Strahlen-
Stiitzen s s, die nicht aus einer dichten Knorpel - Masse
bestehen , sondern aus einander sehr nahe geriickten
Wiinden r r; wenn aber auch mitunter diese Stiitzen
s s als dichte, zusammenhiingende erscheinen, wie z. B.
Tab. 1 Fig. 3, lit. a, oder Tab. 2 Fig. 1 lit. b, ¢ und d
nnd Fig. 2, lit. @, b und ¢, so ist, in solchen Fillen,

(") Fig. 14 lit. &, b und ¢ sind Abbildungen cines Exemplars; lit. d, eines
Andern; beide Exemplare sind znsammen gefunden worden und gehi-
ren einem Individuum an.

B
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die , sich an die Stiitzen anlegende Konus - Fliche bei
der Politur nicht vollstindig abgerieben worden; oder
aber die Zwischenriume der Strahlen - Winde mit der
Stein-Masse angefillt.

Die Vertiefungen ¢ ¢, die zur Aufnalime der Bogen-
Enden dienen, sind in Art eines Andreas- Kreuzes ver-
theilt und obgleich man vollstindig regelmiissige Strah-
len-Rippen in diesen Vertiefungen nicht bemerken kann,
so siecht man jedoch auf Fig. 1, lit. d, Tab. 2, dass sie
auch nicht immer hohl sind; man kann fiiglich anneh-
men , dass bei Individuen von betrichtlichem Wuchse
diese Hohlungen gleichfalls anfingen sich mit Rippen der
dichten Knorpel-Masse zu fiillen.

Die Form dieser Vertiefungen , wie auch der Riume

‘zwischen den Strahlen - Rippen auf der Cilinder - Fliche

des Wirbel-Korpers ist verschieden — sie geht vom Run-

‘den ins Eliptische und bis zu einer Lingenquetschung
iiber,

Am Centrum des Wirbel - Kérpers sind die Strahlen-

Rippen und Stiitzen feiner, als an der Peripherie, wo
‘die Enden der letztern wechselseitig abstehen, je nach

der Lage der Theile, denen sie zur Stiitze dienen. In
den Schwanzwirbeln , wo der obere Bogen des Mark-
Kanals und die untern Kanile der grossen Blulgefisse
eng an einander liegen, nidhern sich einander auch die

aussern Enden der Stiilzen.

Wirbel, die ohne Strahlen-Rippen sind, haben auch
keine Strahlen - Stiitzen; je stirker aber diese Stiitzen

sind, desto enger nihern sich auch die Flichen der

Stralilen-Winde und vereinigen sich endlich durch Knor-

pel-Anfiillungen (siehe Tab. 2 Fig. 1 lit.d.). Vergleicht
man die Querdurchschnitte der Wirbel unter einander,
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Tab. 1. Fig. 3 und 4 und Tab. 2, Fig. 1. lit. d, so kﬂmml u

man auf die Vermuthung , dass die beschriebene Verei-
nigung der Strahlen-Rippen durch dichten Knorpel auf
bedeutenden Wuchs des Individuums hinweist. Wie dick
auch die Strahlen - Rippen und Stiitzen sein mégen , so
sind sie doch niemals glatt, immer aber bemerkt man
eine wellenformige Bildung ihrer Seiten; die am schwich=

sten ausgebildeten zeigen sich als wellenformige Schei- it

ben , die die Peripherie des Wirbels bisweilen nicht er-
reichen: Tab. 1. Fig. 3 und % lit. a. a.

Auf der innern Fliche der Konusse sieht man Vertie-

fungen und Erhebungen ¢ ¢, (siche Tab. 1. Fig. 3 und 4,
lit. @ @ und Tab. 2. Fig. 1 lit. d) die dergleichen Une-
benheiten der #ussern Oberfliche derselben entsprechen.

Die Seiten oder Backen der Strahlen-Rippen sind nicht
glatt; auf ihnen (Tab. 1. Fig. 5 lit. 6) sieht man immer,
threr ganzen Hohe oder Linge nach Unebenheiten, dhn-

lich den Abbriichen der sich zwischen ithnen hinziehen- |

den schwachen Knorpel, die sich wihrend der Versteine-
rung nicht erhalten haben. Zur griéssern Deutlichkeit ist

auf dieser Figur, der Linie n o nach, an der rechten
Seite eme vollstindige Strahlen - Rippe gezeigt, an der |

linken Seite aber ein Schnitt gemacht, schrig gegen- |

fiber der Richtung dieser Rippen, nach der Linie m p
Fig. 5 lit. a; der Punkt o ist der Mittelpunkt.

Tab. 1. Fig. 5. hit. d zeigt, bei 200-maliger Vergros-
serung, die Knorpel - Lage einer trichterformigen Wand
in der zur Achse der Wirbelsiaule perpendikulir liegen-
den Fliche und ein wenig niedriger als die konische
Fliche selbst. Der Knorpel ist gleichfalls ein dichter,

hialinischer, in dem die Zellen jedoch, ungeachtet der, |

gegen Fig. 1. lit. d. geringeren Verkleinerung, durch

e e T
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die homogene Masse mehr aus einander gedringt erschei-
nen. Nehmen wir zur Beobachtung eine Knorpel-Scheibe
von der Oberfliche selbst, so sehen wir auf ihr gleich-
falls abwechselnd dunkle und helle Streifen, die den
koncentrischen Erhebungen und Vertiefungen dieser Ober-
fliche entsprechen, Hier erscheinen die Zellen bisweilen
als wie zusammengeflossen und dunkler durch die Anfiil-
lung von Salzen, immer aber zichen sie sich in ziemlich
regelmissigen Reihen dahin. Tab. 1, Fig. 5 lit. f zeigt
die Oblagerung des Knorpels, bei 200-maliger Vergros-
serung, in einer Ebene, die durch die Achse geht; der
obere, hellere Theil entspricht der Wand m des Konus;
der untere, dunklere der Strahlen-Rippe r, (siche Tab. 1,
Fig. 5 lit. b.). Bei 500-maliger Vergrisserung sahen
wir das Gewebe des Knorpels, abgebildet auf Fig. 5 lit.
f, sich als dasselbe ausweisen, wie wir es gesehen ha-
ben auf Fig. 5 lit. ¢, in der Fliche z z, in der Queer-
scheibe Fig. 5 lit. d; hieraus folgt, dass auch in Wir-
beln mit Strahlen-Rippen die Ablagerung des Knorpels

. in derselben, der Achse der Wirbel - Siule parallelen
' Richtung vor sich ging, wie in denen mit Kreis- Wiin-

den. Ferner, betrachten wir das Gewebe, abgebildet auf
der Fliche Fig. 5 lit. I, oder die Fliche Fig. 5 lit. f;
bei 500-maliger Vergrosserung, immer bemerken wir die
Hohlungen der Zellen x x; bald fiir sich allein, bald in

- wechselseiticer Vereinigung einiger, als wie umgeben

von Winden y y, ungeachtet dessen, dass in den Fli-

. chen Fig. 5 lit. d und Fig. 1 lit. d und L das Gewe-
- be eine dichte, homogene Hialin-Masse bildet, die durch-

- zogen ist von durchgestossenen oder durchgeschnittenen

Lochern # x; die Zwischenrdume y y aber Zeigen sich

entweder gar nicht, oder doch nur hichst selten mit

der doppeltén Schattirung, ahnlich der auf Fig. 5 lit. [
N 1. 1857, 11
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Man mochte daher vermuthen , dass eine solche Zeich-
nung nicht die Folge regelmiissiger Begriinzung der Zel-
len und Hohlungen durch die Winde der homogenen,
dichten Masse ist, sondern einer Lichtbrechung, die in
diesem Falle um desto mehr Einfluss hat, als die Hil-
lungen x = der Fliche e grosser sind als die Hohlun-
gen der Fliche d, und um je mehr die Streifen der
dichten homogenen Hialin - Masse nach verschiedenen
Richtungen hin ausschweilen. :

Bei der auf Tab. 1, Fig. 5 lit. e gezeigten Verthei-
lung der Zellen in der Quer-Richtung der Ablagerung
des Knorpels ist.denn ferner auch begreiflig die Mitthei-
lung der Hialin-Flissighkeit, die den Wirbel-Kérper sei-
nem ganzen Umfange nach anfiillte und aus der die dichte
Masse des Knorpels selbst sich bildete; daher denn auch
eben die Festigkeit des Knorpels abhingt von der Ver-
dichtung des Gewebes dieser homogenen Materie auf Ko-
sten der Verringerung der Héhlung der Zellen.

(Fortsetzung folgt.)
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