FISCHRESTE

iun karskischen eisenhaltigen Sandsteine (camopors)
YON
VALERIAN KiPRIJANOFE.

(Fortsetzung des 6. Aufsatzes in N 1. Bulletin 1857.)

Mit 4 Tafeln.

Fig. 1, 2, 3 und & auf Tab. IX. stellen einige hiu-
fig vorkommende, nicht sehr grosse Wirbel dar; sie ge-
horen zur dritten Rethe der ersten Abtheilung der von
uns gemachten Eintheilung, d. h. zu den knorpeligen
Wirbeln, in deren Kérperbau weder concentrisch kreis-
formige, noch strahlenartig verlaufende Wiinde oder Halb-
winde zu bemerken sind, sondern deren ganze Masse als
eine durchaus dichte erscheint. Alle solche Wirbel glei-
chen in ihrer Aussern und innern Banart den auf Fig. 1,
2, 3 und %. dargestellten.

- Der Massstab der Zeichnungen ist fiir Fig. 1, 2 und &.
“/y der natiirlichen Grésse, und fir Fig. 3. °/,. Bei den
ersten drei Wirbeln hat die Breite mehr Ansdehnung
als die Hohe, und nur beim vierten allein ist die Hihe
der Breite gleich.



602

Auf den Zeichnungen b. b. und ¢. ¢. Fig. 1, 2 und
4 sieht man Vertiefungen, die zur Verbindung des Wir-
belkirpers mit seinen andern Theilen dienten: auch sind
darauf kaum bemerkbare Punkte angegeben, die durch
thre ungeregelte Vertheilung an die Oeflnungen o 0. er--
innern, andere wieder den Punkten wu. u. entsprochen,
welche auf Tab. 1. Fig. 1. ¢. und Fig. 2. 6. ¢. zu sehen
und zu Anfang jones, im Bill. N2 1 fiir das Jahr 1857
eingeriickten Aufsatzes genau beschrieben sind.

Auf den Zeichnungen b. c. und d. Fig. 3 sind die er-
wihnten Punkte noch weniger bemerkbar; sie sind so
undeutlich, dass es sogar schwierig sein wiirde, sie dar-
zustellen, und selbst die zur Verbindung des Wirbelkor-
pers mit seinen andern Theilen dienenden Vertiefungen
hatten augenscheinlich einen andern Umriss, als die der
auf Fig. 1, 2 und 4 abgebildeten, wie solches auch aus
der Zeichnung zu sehen ist. Im Ganzen aber hat sich
dieser Wirbel zu schlecht erhalten, um eine genaue Be-
schreibung seiner dussern Form geben, und daraus eine
bestimmte Folgerung ziehen zu kionnen. Trotzdem halten
wir uns nicht fir berechtigt, denselben mit den auf Fig.
1, 2 und & dargestellten Wirbeln zu verwechseln,

Vicle der kleinen Wirbel, welehe den auf Fig. & ab-
gebildeten gleichen, sind der Linge nach in der Mitte |
zusammengedriickt, wie solches deutlich auf der mikros-
kopischen Abbildung d zu sehen ist. lo diesem Falle
haben die sich daran befindlichen konischen Niipfchen ei-
ne grossere Vertiefung; aber auf Gruod unserer eigenen
Untersuchungen hin kiénnen wir weder mit Bestimmitheit
behaupten, nocl in Abredo stellen, ob derartige Wirbel
an der Stelle, wo die Scheitel ihver beiden Konuse sich |
begegnen, die sehr feme Oeffnung o haben.
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Die Zeichnungen d, d. Fig. 2 und &., worauf die Durch-
schoitte den Linien m. m. und n. n. nach dargestellt
sind, lassen in 8 maliger Vergrosserung ausfiithrlich die
Beschaffenheit der Gewebe sehen, woraus die Masse die-
ser Wirbelkorper besteht, nod auf den Abbildungen d',
d" derselben Figuren sicht man ausfiithrlich, in einer 650-
maligen mikroskopischen Vergrosserung, den Bau dieser
Gewebe selbst.

Aus diesen Zeichnungen erhellt, dass die Korper sol-
cher Wirbel im Uwmfange, sowie in der Mitte ans in Ver-
knbcherung iibergehendem Knorpel, in den Zwischenriu-
wen der knichernen Schiehten aber auws einem mehr
durchsichtigen Knorpel bestehen, in welchem die Abla-
gerung von Erdfalzen beginnt. Obgleich nun dureh die
Abbildung d auf der vierten Figur gezeigt wird, dass in
Verkniocherung iibergehender Knorpel in dichter Masse
das Innere der Wirbelkdrper bildet, so gelit er doch auceh
ofter micht dicht durch das ganze lonere des Wirbelkor-
pers, wie solches auf der Zeichnung dargestellt ist, son-
dern bildet nur verticale, dunkele Streifen mil dazwischen
vorkommenden hohlen Zwischenrdumen, in denen dunke-
le Flecken von den sich anhiufenden salzigen Ablage-
rungen zu bemerken sind,

Auf der zur zweiten Figur gehorigen Zeichoung d
sicht man im Centrum, das durch einen leeren Raum an-
gegeben ist, (denn die Fliche, an der die Untersuchung
gemacht wurde, hat nicht gerade die Mitte des Wirbel-
korpers getroffen) in Verknocherung iibergehenden Enor-
pel, welcher von langlichen, in concentrischen Reiben
verlanfenden Flecken uamgeben ist; bei einer 650-mali-
gen Vergrisserung im Quadrate, wie dies auf der Zeich-
mung d' derselhen Figur zu schen ist, zeigt sich, dass
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an dieser Stelle auch Zollen von gewihnlichem Knorpel
vorkommen. :

Wir beschrinken uns auf diese Beschreibung der Knor-
pelwirbel, um zur Angabe ihrer Bestimmung tberzuge-
hen. Zu diesem Behufe miissen wir nothwendig auf die
fritheren Untersuchungen, und vorziiglich auf die Unter-
suchungen des Wirbelbaunes jetzt lebender Knorpelfische
zuriickkommen, obgleich wir an dergleichen Nachrichten,
trotz ihrer grossen Wichtigkeit fiir vergleichende Ana-
tomie und Paldontologie, doch noch sehr arm sind. Die
in Bezug auf dicsen Gegensland bemerkenswerthesten
Aufsitze und Nachrichten sind in nachstehenden Werken
zu finden:

1. L. Acassiz. Poiss. foss. tom. IIl. pag. 360. — 370.

Neuchatel. 1833. — 43. Partie 3-me. Des verte-
bres détachées, notice de M, le Professeur J. Mil-
ler mit Anmerkungen von L. Ag.

-

2. J. MiiLLer. Vergleichende Anatomie der Myxinoi-
den. Berlin. Erster Theil 1835. Osteologic und
Miologie. Zweiter Theil. 1840. Neurologie. pag.
64. — 74%. Ueber die Entwickelung der Fisch-
wirbel,

3. R. Owen. Principes d'ostéologie comparée Paris.

1855.

4. R. Owen. Lectures on the comp. Anatomy and Phy-
siol. 1846. Lond. part. 1. pag 41.

5. R. Owen. Descriptive catalogue of the osteological
series. Museum of Surgeous. Lond. vol. 1. 1833.

(=21

. J. Quekerr. Descriptive and illustrated catalogue
of the histological series, Museum of Surgeous.
Lond. vol. IL.
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7. J. Srark. Transactions of the Royal Society of Edin-
burgh. 1844. vol. XV. part. 1V, pag. 643. XLI.
On the Existence of an osseous Struclure in the
vertebral colomn of Cartilaginous Fishes, und An-
merkungen fiber diesen Aufsatz von J. Miiller.
Arehiv fiir Anatomie. Berlin. {845, Jahreshericht
iiber Fortschritte der vergleichenden Anatomie der
Wirbelthiere. 18%%&. pag. 204.

8. Dr. C. A. 5. Scuurrze. Ueber die ersten Spuren des
Knochensystems und die Entwickelung der Wir-
belsiule in den Thieren. J. F. Meckel. Deutsches
Archiv fiir die Physiologie, 1V Band. 1818,

9. B. C. Bruenr. Anfangsgriinde der vergleichenden
Anatomie. Erster Abschnitt. Wien. 1847.

Die Plagiostomen von Dr. MiicLer, Dr. Hence und
Prof. R. Owex werden, wie aus beigeliigter Ta-
belle zu ersehen ist, auf folgende Weise in Ab-
thetlungen, Familien und Gattungen eingentheilt
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Dy, J. Miiller’s und Dr. J. Henle's systematische Beschreibung der

Ord-
nung.

Unterond-
nung.

Abtheilungen.

Unterabtheilungen.

S quali,

Schidelflossenknorpel.

ohne

u.

Hitr1LScHE,

L.
Plagiostomen mit seitlichen Kiemenspalten, freien Augenlidrindern, unvollstindigem

Schultergiirtel

I. Haifische mit zwei
Riickenflossen und After-
flossen, bei denen die er-

sle Riickenflosse iiber

oder hinter den Bauch-
flossen steht.

Alle hierher gehirende
Haifische haben Sprilz-
licher und keine Nick-
kaut; fiinf Kiemenlocher.

I1. Haifische mit zwei
Rickenflossen und
Afterflossen, bei denen
die erste Ricken-
Nosse zwischen Brust-
und Bauchflossen

sleht.

Mit einer Nickhaut und
ohne Spritzlicher; die
letzie oder die beiden

letzten Kiemendffnungen
iiber der Brustflosse.

Mil einer Nickhaut und
Spritzlochern; die leizte
oder die beiden lelzten
Kiemendffnungen iber
der Bavchflosse.

Ohne Nickhaut und
mil

Spritzlochern.

111. Haifische mil After-
flosse und einer einzigen
Rickenflosse.

Nickhaut fehlt. spritzla-
cher klein u. senkrecht.
Kiemenlicher 6 — 7.

IV. Haifische mil Spritz-
lachern und zwei Riicken-
flossen, ohne Aflerflosse
und ohne Nickhaut., Die
finf Kiemenldcher alle vor
den Brusiflossen. Darm-
klappe spiralformig.

Hat
keine Un-
Ler-

abtheilungen.

Il. Rocnen, —Rajae.

Plagiostomen von platter Kdrperform, mil Spritzldchern, finf
Kiemenspalten an der Bauchfliche unier den Brusiflossen, am
Auge angewachsenen oberen Augenlidern oder ohne Augenli-

der, mit vollstindigem Schultergiirlel vnd Schidelflossenknor-

peln, (Haben weder Abtheilungen noch Unterablheilungen. |
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R. Owen. Lectures on
Plagiostomen mil 60 Taleln, Berlin., 1841, the comparalive Ana-
tomy. London. 1846,
i Plagiostomifamilien.
Familien. Gattungen. T
1, Seyllivm Mull,
2, Pristiurus Bonap.
Seyllia, 3. Hemiscylliom Miill. Seylliidae.
4. Chiloscylliom RMill.
5. Crossorhinos Miill.
6. GinglymostomaMill.
7. Stegostoma Miill.
1. Carcharias Mill.
Carchariae. 2. Sphyrna Raf. Lvgaenidas.
Trisenodontes. Triaenodon Mill.
t. Galeus Cuv.
2, Galeocerdo Miull.
Galei. 3. Loxodon Mall.
#. Talassorhinus Val.
Seylliodontes, Triakis Miill.
Musleli. Mustelus Cuav. Nictitanies.
1. Lamna Cuv.
2. Oxyrhina Ag.
Lamnae. 3. Carcharodon Smith. Lamnidae.
4. Selache Cuv.
Odontaspides. Odontaspis Ag.
Alopeciae. Alopias Raf. Alopeciidae.
T = ron C Hybodontidae,
estracionles. Lastracion Cuv. Cestraciontidae.
Rinodontes. Rinodon Smith.
Notidani. 1. Hexanchus Raf. Motodanidae,
2. Heptanchus Raf.
1. Acanthias Bonap.
2. Spinax Bonap. Spinaeidae.
Spinaees. 3. Centring Cuv.
4. Centraphorus Miill.
S, Centroseyllinm Miil.
1. Seymnus Cuy. Scymnpiidae.
Seymni. 2. Echinorhinus Blaim,
3. Pristiophorus Mill. Pristidae.
Squatinae. Sgquatina Dum. Squatinae.
Squatinarajas, Rhinobatidae,
Tm‘PE_'-‘H‘"ES- Diese sechs Familien Torpedinidac.
Rajae. Rochen werden von T Raiidae.
Trygones. Miiller in 26 Gattun- Trygonidae.
Myliohatides. gen gelheill. Myliobatidae.
Cephalopterae. Cepbalopleridae.
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Hierbei ist zu bemerken, dass die in der 5 und 6-ten
Spalte dieser Tabelle aufgefithrten Namen der Familien und
Gattungen, deren Wirbelbau mehr oder weniger genau
untersucht worden ist, kursiv gedruckt sind. Was die
_Abtheilung Rajae anbelangt, so ist, nach der von J.
Miiller gemachten Eintheilung gehend, der Wirbelbau
untersucht worden von den Familien: Reja und Cepha-
loptera; von den Familien Squatinaraja, Torpedines und
Myliobatides aber nur die Gattungen: Pristis, Rhinobates,
Torpedo, Narcine, Myliobates und Rhinoptera.

Bevor wir zur Beschreibung des Wirbelbaues der jetzt
lebenden Plagiostomen iibergehen, scheint es nicht iiber-
fliissig zu sein, einige Worle iiber den werschiedenen
Bau der Knorpelgewehe zu sagen.

Unter dem Mikroskope erscheint das Gewebe des Knor-
pels entweder als fast aus lauter Zellenknorpel allein,
oder, was noch ofter vorkommt, aus Zellenknorpel und
Grundsubstanz bestehend. T letzteren Falle erseheint
entweder der Zellenknorpel, oder die Grundsubstanz als
vorherrschend.

J. Miller theilt die Knorpel, der Bildung der Gewebe

pach, in vier Arten (Myxin. I. Th. pag. 67. — 71.),

nimlich: a) in hyalinische, b) pflasterformige - kalkhal-
tice, ¢) zellige und endlich d) vollstindig ossificirte
Knorpel, und bestimmt dieselben auf folgende Weise:

a) Unter dem Namen hyalinischer Knorpel verstehit er
den glasartigen und im frischen Zustande beinahe ganz
durchsichtigen und einférmigen Zellenknorpel. Die Zel- |
len dieses Knorpels sind nicht regelmissigc und nicht
gleich, sondern haben, dem Ansehen nach, sie von al-
len Seiten einschliessende und einander durchkrenzende
Einfassungen. Beim Trockenwerden trocknet dieser Knor-
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pel viel ein, nimmt bedeutend im Umfange ab und er-
scheint gelb oder ‘gar dunkelbraun und kaum durch-
sichtig.

Die Corda dorsalis der Neunauge, Petromyzon fluvia-
tilis, liefert uns unter anderen, ein Beispiel zu diesem
Knorpel, siehe Fig. 1, Tab. XI. Bei einer 200 maligen
Vergrisserung erscheint er als aus grossen kérnigen Zel-
len bestehend. Die Corda dorsalis der Meerneunauge,
Petromyzon marinus, zeigt bei einer etwas bedeutende-
ren, d. h. 250 maligen Vergriossecrung die Bildung des
hyalinischen Knorpels, wie solches auf Fig. 2, Tab. XI
dargestellt ist, worauf ¢, ¢ die Zellen und d, d die
kirnigen Zellen derselben mit den Kéroern selbst vor-
stellen.

b) Der pflasterformige kalkhaltige Knorpel kommt nur
bei Haifische und Rochen vor, und bedeckt iiberall als
feste und rauhe Rinde den hyalimschen Knorpel: er
Mfindet sich, die Wirbelkorper ausgenommen, in allen
Knorpeln der Plagiostomen. Eine solche Lkorpige Decke
besteht aus kleinen, pflasterformig verbundenen, etwas
runden oder unregelmiissig sechseckigen, harten Theilehen,
Prismen oder Saulchen, welche leicht von einander ge-
trennt werden konnen. Der pllasterformige Knorpel er-
hilt beim Vertrocknen eine weisse Farbe. Mikroskepisch
untersucht, besteht sein Gewebe aus vielen Knorpelzel-
len, die zuweilen eine strahlenartige Stellung einnehmen.

Fig 3, Tab. X1 zeigt den Bau dieses Knorpels von My-
liobates aquila. ;

¢) Der zellige Knorpel erscheint manchmal als selr
harter, fast knicherner, zuweilen aber auch als weicher
Knorpel. Dieser barte, durchsichtige Knorpel besteht aus
diinnen Flichen; in demselben sind die Knorpelzellen

N 2. 1860. 39
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sparsam vertheilt, so dass die zwischen ihnen sich be-
findlichen Zwischenrdume sehr gross sind und ein hya
linisches Ausschen haben. Im weichen knorpel ist im
Gegentheil das Zellengewebe dermassen vorherrschend,
dass die Zellen einen grossern Umfang haben, als die
diinnen, sie von emander trennenden Scheidewiinde, und
der Knorpel ganz zellig erscheint, Wo die Zellen sehr
llein, und die Zwischenriume grosser sind, da sind die
ersteren weniger durchsichtie, und die letzteren heller.
ider Schatten, welcher von den sich zwischen den Zel-
len befindlichen Scheidewiinden entsteht, verdunkelt die
lezteren. Aber wo die leeren Riume der Zellen sich auf
Kosten des Umfanges der Zwischenrdume ausbreiten, da
werden die Scheidewinde am Ende ganz diinn, und da
macht der Schatten von den Scheidewiinden die dazwi-
schenliegenden Eldchen undurchsichtig, und die leeren
Riume der Zellen bekommen ein helles Aussehen. e
leeren Baume solcher grossen Zellen kann man deut-
licher da sehen, wo viele Zellen in der Mitte durchschnit-
ten sind. Tig. %, Tab. XI zeigt den Knorpel des auf
Fig. 10 abgebildeten Wirbelkirpers; die Fliche ist von
der Lonischen Oberfliche einer zusammenstossenden Sei-
te, a gegen das Centrum oder dic konische Vertielung,
b gegen die Peripherie des Wirbelkorpers.

d) Der vollstindig ossificirte Knorpel bildet die Wir-
belkorper vieler Haifische und Rochen. Er stellt emne so
festte Masse dar, wie die allerhiirteste der wirklichen
Knochenfische. Dieser Enorpel verdient den Namen des
knochernen mit mehr Reeht, als der vorhergehende. Sein
Gewebe, sehr dicht und hart, besteht aus Ausserst fei-
nen Zellen und hat ein schwammartiges Ausschen. Die-
ser Knorpel hat eine weisse, dem Knochen dhnliche Far-
be. Auf Fig. 5, Tab. XI ist ein Knorpelstickchen vom
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Lippenring des Petromyzon marinus mikroskopisch dar-
gestelit. Aus den weiteren Erklirungen wird zu erschen
sein, dass die heiden letzteren Arten von Knorpelgewebn
in ithrer Beschaffenheit einander sehr &hnlich sind.

Die neuesten Histologen unterscheiden hauptsiichlichst
den hyalinischen oder echten und den gelben oder Fa-
serknorpel; aber eine solche Unterscheidung der Knorpel
hingt mehr von der Grundsubstanz ab.

Die Grundsubstanz erscheint entweder homogen, oder
fein granulirt, oder endlich faserig; sie hat auch deutlich
von einander abgesonderie Fasern, und die runde Form
der Enorpelzellen veriindert sich und geht in eine ab-
geplattete, langliche, spindelformige, oft auch in eine
sehr verlingerte und veriistelte Form diber; bei den Fi-
schen verlaufen ihre Veristelungen zuweilen sehr deut-
lich in einander, indem sie sich zu einem Canalnetze
anastomosiren. Beim Hyalinknorpel ist gelegentlich zu
bemerken, dass die Grundsubstanz nach einigen Richtun-
gen hin sich mehr verdichtet, indem sie dabei -einige
Knorpelzellen zusammen in sich einschliesst; in diesem
Falle unterscheidet man die Knorpelkapseln von den in
ihnen eingeschlossenen Zellen. Die Verknocherung des
Bnorpels besteht in einer Mischung der Zwischenzellen-
oder Grundsubstanz mit phosphorsaurem und kohlensau-
rem- Kall, wobei die Knorpelzellen ihren leeren Raum
beibehalten und den Namen Knochenkodrperchen erhalten,
deren Grosse wieder sehr verschieden ist; hierbei er-
halten sich die Knorpelkerne d, d entweder, oder ge-
hen verloren. S. Fig. 2 und 4.

Die Knochenkorperchen haben beinahe immer eine ver-

istelte Gestalt und sehr selten fehlen ihnen die aus-
39
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einanderzehenden Strahlen oder Risse. Auf diese Weise
werden bei der Ablagerung der Kalksalze in der Grund-
substanz die Knorpelzellen in Knochenzellen verwandelt.
Die runden Knorpelzellen des hyalinischen Knorpels be-
halten bei seiner Verknocherung ihre friilhere runde oder
ovale Form; hierbei ist zuweilen ihre strahlenartige An-
hinfung bemerkenswerth, auch konnen sie auf diese Wei-
se das Ahsehen wvon wirklichen strahligen Knochenkor-
pern annchmen. Fig. 6 und 7, Tab. XI zusammenge-
stellt nach den Zeichnungen Fig. 16, 17, 18, 19 und
20 des Lehrbuchs der [istologie von Dr. F. Leidig.
Frankfurt a. M. 1857 werden alle die ebenerklirten
Umgestaltungen des Knorpels anschaulicher machen.

Dem Professor Quekeltt ist es gelungen, in enchondro-
matous tumours die unmittelbare Verwandlung der KEnor-
pelzelle in eine Knochenzelle zu beobachten (siche Hi-
stological catalogue, vol. II. pag. 23. pl. XVIIL. fig. 10.).
Die von uns auf Fig. 8, Tab. XI dargesteilte Zeichnung
ist diesem Cataloge entnommen. Sie zeigt den Vorgang
einer solchen Entwickelung: a die #ussere Einfassung
der Lacunalzelle, & der innere Kern der kernigen Zelle,
c. die Hille des Kerns und d die kernige Zelle im Pro-
~ cesse des Ueberganges zur Lacune. Demnach geht aus
dieser Zeichnung hervor: wie die Zellen b eine strahli-
ge Form annehmen, die der Form der in d dargestell-
ten Lacune dhnlich ist; wie die Scheidewand a der ur-
spriinglichen Zelle verschwindet, und die verwandelte
kernige Zelle e an Stelle der Lacune nachbleibt, — und
wie endlich in Folge von allem diesem die Matrix, in
welcher die Lacune enthalten ist, durch Ablagerung von
Erdsalzen zur Verhirtung iibergeht und auf solehe Wei-
se sich der Knoclen bildet. Fine solche verknécherte,
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von schon verkndcherten Kernen umgehene Lacune zeigt
endlich f. (7).

In Betrefl der Corda dorsalis muss bemerkt werden,
dass Cuvier schon bewiesen hat, «dass die Gallertsanle
nicht die Summe der Wirbelkirper ist, dass die Wir-
beikirper sich erst um diese Siule bilden, wie es sich
beim Stére im erwachsenen Zustande zeigt, und dass die
hohlen doppelten Kegel der Wirbel der iibrigen Fische
der Gallertsiiule der Cyclostomen und des Stors entspre-
cheu, und die ligamenta iotervertebralia der hoheren
Thiere die Reste derselben Bildung sind.» — J. Miller
(pag. T&—76. Vergleieh. Anat. der Myxin. Erster Theil)
sagt: «Die Corda dorsalis verknochert bei keinem Thiere,
aach nicht bei den Embryonen der hioheren Thiere, die
anfangs auch eine Corda dersalis oder Gallertsiule des
Riickgraths besitzen; sie wird vielmehr von ossificirenden
Theilen zuietzt ganz eingeschlossen und eingeengt. Die
imnere Scheide der Gallertsiule verknidchert auch nie,
pur die dussere Scheide ist der Sitz der Ossificalionen.
Aueh besitzt die innere Scheide nicht die Natur des
Knorpels; sie enthiilt keine Knorpelkorperchen; sie gleicht
nicht der durchsichtigen faserlosen Materie des beschrie-
benen hyalinischen Knorpels der Knorpeliische; sie be-

(") Killiker hat dasselbe beim rhachitischen Yerknidchern der Diaphysen
Ossificationsrander der Condyli ossis femoris eines zwei Jahre alten
rhachitischen Kindes gefunden; siehe Fig, 132. (*"/) pag. 241 io
seiner Gewebelehre. Ervste Aoflage, 1852, Weitere, von J. Muller an-
gestellte Untersuchungen zeigien, dass bei der gewidhnlichen Ossifi-
¢alion aus Knorpel die Knorpelzellen nirgends direct in sternformige
Héllen (Virchow’sche Knochenzellen) iibergehen, sondern erst mit
ihren Abkommlingen spiterer Generationen zu solchen sich gestal-
ten, und verliert hierdorch Kdlliker's Beobachtung bei Rhachitis an
Werth; siebe pag. 250. Dritte Auflage desselben Werkes von Kolli-
ker. 1859, und seine Mikr. Anat. 11. 1. Fig. 112,



614

stelit sowohl bei dem Stor als den Chimaeren und den
Cyclostomen aus gehiauften Ringfasern. Noch weniger
aber besteht der Inhalt der Corda dorsalis aus Knorpel.
Diese Gallerte ist eine durchsichtige, in ebenfalls durch-
sichtigen dicht an einander stossenden Zellen, die den
Pllanzenzellen analog sind, enthaltene Materie (Tab. 1X,
Fig. 1.). Es gehort daher dieses Gewebe unter das in
der Thierwelt sparsam vorkommende Zellgewebe mit ge-
schlossenen Zellen, wovon das Zellgewebe des Glaskir-
pers im Auge, das sechseckige Zellgewebe, welches das
Pigment der Augen enthilt, und das Fettzellgewebe uns
Beispiele zeigen. Die meiste Uebereinstimmung hat die-
ses Gewebe der Corda dersalis mit dem Glaskorper des
Auges. Der Inhalt der Corda dorsalis ist auch ein Glas-
korper, aber der Inhalt seiner Zellen ist zwar durch-
sichtig, jedoch nicht fliissig wie bei jenem. Das im Cen-
trum der Corda dorsalis verlaulende zarte Bindchen ge-
birt wieder einem andern Gewebe, wahrscheinlich dem
Sehnengewebe an; es besteht aus parallelen Fasern. Das
Gewebe der Corda doersalis findet sich auch bei den
Knochenfischen wieder vor, aber die Corda dersalis bil-
det beim Erwachsenen nicht mehr emen Cylinder, son-
dern ist von Stelle zu Stelle eingeschniirt, und ist blos
in den cinander zugewandlen kegelférmigon hohlen Fa-
cetten der Wirbel enthalten. Da die zwei Facelten ecines
Wirbels bei den Knochenfischen in der Regel noch in
der Achse des Wirbels durch kleine Oeffnungen commu-
niciren, so bildet der in diessen Facetlen enthaltene
Glaskorper der Corda dorsalis noch ein zusammenhin-
gendes Ganze. Die innere oder eigentliche Scheide der
Corda dorsalis (die iussere ist zur Substanz der Wirbel
geworden) findet sich auch noch vor; sie kleidet die in-
nere Fliche jener Facetten aus, und verbindet den Rand
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der ausgehohlten Facetten der Wirbel mit einander als
ligamentum intervertebrale. Bei mehreren Knochenfischen,
wie beim Karpfen, Schalfisch u. a. findet sich sogar in
der Achse des Glaskorpers der Wirbel ein aus sehr zar-
ten Fasern bestehendes Bindchen. Unter den Knorpel-
fischen sind die Plagiostomen die einzigen, bei welchen
der Glaskorper des Riickgraths auch in kegelformigen
Facetten 'gzmzer Wirbel eingeschniirt wird. Die Einschnii-
rung lindet schon in der letzten Zeit des Fitnslebens
statt; sie oeht sogar noch weiter als in den Knochen-
fischen, denn die Wirbel der Haifische und Rochen ha-
ben keine Comnunicationsiffnung mehr zwischen den
beiden kegelformigen Facetten eines Wirbels. Ein ande-
rer Umstand wodurch die Wirbel der Plagiostomen noch
weiler sich vom Fituszustand entfernen als die der
Knochenfische, ist, dass der Glaskérper im erwachsencn
Zustande der Haifische und Rochen nicht mehr, und nur
beim Fotus vorhanden ist. Denn die Facetten der Wir-
bel der Plagiostomen sind im erwachsenen Zustande von
einer Fliissigkeit ausgefiillt. Der Glaskorper der Wirbel-
facetten der Knochenfische besteht milroskopisch unter-
sucht durchaus aus denselben Theilen wie der Glaskor-
per der Gallertsiule der Stire, Chimaeren und Cyclos-
tomen, namlich aus Zellenwinden, die eine durchsichti-
ge Materie einschliessen. Es giebt Knochenfische, welche
den Uebergang von der Bildung der Plagiostomen zu den
Knochenfischen bilden. Bei den ersteren ist der Glaskor-
per aufgelost; bei den meisten Knochenfischen ist der
Glaskorper unversehrt und fiillt die ganze Cavitit der
Facetten aus; aber heim Hechle habe ich sowoh! den Glas-
kirper der iibrigen Hnochenfische als die Fliissigkeit der
Plagiostomen vorgefunden. Bei Esox Lucius fehlt das
zarte Bindchen in der Achse des Glaskorpers, das man
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beim Karpfen recht gut sieht, und im lonern des Glas-
kirpers findet sich eine von glatien und festen hiutigen
Winden gebildete, der Form der Facetten gleiche Hohle,
worin klares Wasser enthalten ist, das beim Anstich der
Winde mit Gewalt gerade so wie bei den Plagiostomen
hervorspritzt, Die Hohle, worin das Wasser enthalten,
ist also von der Masse des Glaskbrpers umgeben. Diese
fiohle ist aber durch cine Querscheidewand, welehe von
der Scheide der Gallerte, die Wirbel verbindet, ausgeht,
in zwei ganz abgesonderte Theile getrennt. Die Scheide-
wand geht von der Verbindungsstelle zweier Wirbel aus
und ist sehr fest, auf der Mitte der Scheidewand befin-
det sich auf beiden Seiten em kleines Hoeckerchen, das
wie die Scheidewand Knorpelhiirte hat. Aber die Schei-
dewand besteht wie das Haockerchen nicht aus wahrem
Knorpel, sondern aus Fasern und gleicht bei mikrosko-
pischer Untersuchung dem mikroskopischen Aussehen der
Scheide des Glaskorpers der Knorpelfische. »

Ferner (pag. 80 —81. desselben Werlkes) ist aus den
Uuntersuchungen H. Ruthke's zu ersehen, dass: «Das
hoorgelrahr  eines Fitus vom Squalus canicula an ab-
wechselnden Stellen schon viel mehr verengert und den
Wirbelkorpern entsprechead verdickt. Man sieht nun,
dass das Wachsthum die Gallertsiule immer mehr an
abwechselnden Stellen verengern muss, bis, wie beim
erwachsenen Hai, die Wirbelkirper in der Mitte, wo die
Spitzen ibrer konischen Facetten zusammenkommen, gani
solide werden. Bei den meisten Knochenfischen bleibt
der Glaskorper der Corda dorsalis sogar continuirlich, in-
dem die Spitzen der hohlen Kegel zusammenhingea. Bei
den Plagiostomer dagegen wird die Gallerte ebenso oft
unterbrochen als Wirbelkorper sind. »
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Wenn wir nach J. Miller anoehmen, dass die ge-
trennten Wirbel aus fiinf Theilen, nimlich: zwei unte-
ren Schlussstiicken der Wirbelbogen, zwei oberen Schluss-
stiicken der Wirbelbogen und einem mittleren, unpaaren,
den Wirbelkorper bildenden Stiicke bestehen, so werden
pnach R. Owen (siche Fig. 9, Tab. XI diesen Stiicken
entsprechen: haemapophyses mit haemépine, neurapophy-
ses mit neurépine und centrum. Dieses letztere, mittlere
Stitek oder der Wirbelkorper bildet sich bei den Plagio-
stomen, sowie bei allen Knorpelfischen iiberhaupt, aus
der anssern Decke der Corda dorsalis uod besteht bei
vollig ausgebildeten Wirbeln aus einer festen Masse.

Am obern Wirbelbogen einiger Arten des Squalis sind
zwischen den Oberschlussstiicken der Wirbelbogen immer
Zwischenoberschlussstiicke zu bemerken, welche zwischen
die ersteren eingefiigt sind. Bei den Gattungen: Scyllia,
Charcharias, Sphyrna, Galeus, Galeocerdo und Mustelus,
die zu den eierlegenden Squales gehiren, und den Squa-
les, die mit der Nickhaut versehen sind, wie auch bei
der Familie Squatina, bemerkt man an der Stelle, wie
sich die Wirbel aneinander fiigen, obere getrennte und
unpaare Knorpel, welche zuweilen ebenso gut den Zwi-
schenoberschlussstiicken, wie den Oberschlussstiicken der
Wirbelbogen entsprechen; betrachten wir aber aufmerk
samer, in Sonderheit die Wirbel von ganz vollendeter
Entwickelung, so ist fast immer zu bemerken, dass die
einen von diesen oberen Knorpeln die Oberschlussstiicken
der Wirbelbogen, so zu sacen, schliessen, die anderen
sich aber mehr wit den Knorpeln, die in letztere einge-
fiigt sind, vereinigen und, so zu sagen, eine Verlinge-
rung dieser unpaaren Knorpel bilden. Deshalb scheint
es mir richtiger, diese oberen Knorpel, auch io dem
Falle, wo diese getrenaten, oberea Knorpe! sich, so zu
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sagen, in einen verlingerten Streifen vereinigen, als
Theile der neurapophyses und neurépine anzusehen; denn
auch in diecsem letzteren Falle kann man die oben er-
liuterten Umstiinde gewahr werden. Es kommt auch vor,
wie wir weitler unten sehen werden, dass die Zwischen-
oberschlussstiicke eine so bedeulende Entwickelung ha-
ben, dass sie den Haupttheil des ganzen oberen Bogens
ausmachen und sich je zwei und drei aneinanderfiigen.

Die Centra oder Korper der Wirbel dienen zur Ein-
fiigung der pleurapophyses, welche sich nicht nur ein-
zeln mit der parapophysis verbinden, sondern sich manch-
mal auch, wie bei den Gattungen Carcharias, Alopias
und Heptanchus, zwischen ihnen befestigen.

Einige Familien der Plagiostomen stellen in Betreff
der Entwickelung der Theile des Wirbelkorpers eine
bedeutende Verschiedenheit dar: bei den Familien [He-
axauchus, Heptauchus und Echinorhinus bleibt die ganze
Wirbelsiiule fiir die ganze Lebenszeil knorpelig; bei den
Familien Acanthias und Centring beschrinkt sich die
Verknocherung nur auf die diinnen Schichten der zn-
sammenstossenden Konuse des Wirbelkorpers, und bei
andern verknichern etwas, oder wenigstens auf der Ober-
fliche, alle Knerpel, welche die neurépine, neurapophy-
ses, pleurapophyses und parapophyses ausmachen, und
bildet sich in diesem letzteren Falle auf ihnen eine kno-
cherne Rinde, dhnlich der Rinde, welche die Kopfknor-
pel und andere Knorpel der Plagiostomen bedeckt (Miill.
Myx. 1. Thl. pag. 68.); bei den .Gattungen Scyllium
und Mustelus, besonders bei der letzteren, hat der Kno-
chenkirper der Wirbel der Linge nach in der Milte
eine Verengerung, und diese Aussere Verengerung ent-

=
spricht inwendig dem Anndherungspunkte der Scheitel
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der ancinander stossenden konischen Verliefungen; bei
den Gattungen Carcharias, Sphyrne und Galeus 15t diese
Verengerung sehr gering, aber der Wirbelkorper ist fe-
ster und einformiger, — bei der Gattung Seyllium, so-
wie bei allen Squalen, welche die Nickhaut, nyetitante
haben, verkndchert im Gegentheil seine Masse im gan-
zen Umfange mit Ausnahme von nur vier, zur Aufnahme
der unteren Enden oder Wurzeln der neurapophyses und
parapophyses dienenden Vertiefungen, welche von der
Peripherie aus nach dem Centrum gehen und sich mit
reinem hyalinischen Knorpel ausfiillen, der sich beinahe
bis zum Anniherungspunkte der Scheitel der Konuse
erstreckt, weshalb beim Querdurchschniite durch die
Mitte des Wirbels bei den Gattungen Seyllium, Carcha-
rias, Sphyrna, Galews, Galeocerdo und JHfustelus immer
ein Kreuz von Hyalinknorpel erscheint, und auf der
Aussenseile des gereinigten, vollkommen ebenen Wirbel-
kirpers nur Vertiefungen zu bemerken sind.

Auf Fig. 10, Tab. XI sind ein und ein halber Wir-
bel dieser Art mit ihrem Lingen- und Querdurchschnitte
dargestellt, und auf Fig. 4 haben wir mikroskopisch
den Bau ihres Gewebes geschen. Wir erhielten diese
Wirbel aus einem der Petersburger Museen, wo man uns
jedoch nicht sagen konnte, zu welcher Gattung und Art
der Raja sie eigentlich gehbren, aber ohne allen Zwei-
fel gehoren sie zu einer der oben angeliihrten. Denn auch
J. Miiller giebt an, dass dieses Kennzeichen so zuverlis-
sig ist, dass, sobald an dem Korper eines ebenen Wir-
bels, ohne Vertiefungen und Furchen, solche Eindriicke
zu bemerken sind, man denselben mit volliger Gewiss-
lieit fiir einen zu den Gattungen Scyllium, Carcharias,
Sphyrna, Galeus, (aleocerdo oder Mustelus gehiorigen
halten kann.
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Bei den Wirbein der Gattung Seyllium Cuv. (Rouset-
tes Bross.) ist die Zahl der Korper der Wirbel immer
gleich mit der Zahl der oberen Bigen. Bei Individuen
von noch nicht vollendeter Ausbildung, sowie bet der
Gattung Spinax, sind die Korper der Wirbel nur durch
eine diinne Knochenschicht getrennt, welche die zusam-
menstossenden Konuse bildet. Die ganze peripherische
Oberfliche des Wirbels ist von weichem Knorpel bedeckt.
Zwei diinne, trichterformige Schichten von Knochensub-
stanz ‘vereinigen sich gegenseitig durch ihren durchbro-
chenen Scheitel und bilden den Haupttheil des Wirbel-
" korpers; eine Reihie solcher Wirbel schiitzen den weichec
Ueberrest der durch sie hindurchgehenden gallertartigen
notocorde. Die Wirbel der Gattung des Lamna hingegen
unterscheiden sich auf den ersten Blick durch die grosse
Anzahl linglicher Furchen, wovon ihr ganzer Umfang
umgeben ist. Diese Furchen oder Spalten erstrecken sich
bis zur Vereinigung der Scheitel der Konuse und sind
mit weichem Knorpel ausgefillt, die dbrige Masse der
Kirper dieser Wirbel aber besteht ausin Verknicherung
ibercehendem Knorpel. Vielleicht haben die Wirbelkor-
per der Gattungen Owxyrhines und Carchorodon einen sol-
chen Bau. Die Wirbelkorper der Gattung des Cestracion
bestehen ebenfalls aus zusammenstossenden knéchernen
und nur durch linglich strahlige oder radiale Scheide-
wiinde verbundenen Konusen. (Siehe R. Owen. Prine.
d’osteol. pag. 18%. und J. Miiller. Archiv fiir Anat. 1845.
ia dem Jalresbericht iiber die Fortschritte der vergleichen-
den Anatomie der Wirbelthiere. 1844, pag. 204.) In dem
angefithrien  Aufsatze sagt J. Miller: «Die Wirbel des
Gestracion besitzen einen kndchernen centralen Theil um
die Wirbelhohlen, auswendig bestehen sie aus weicher
Koorpelmasse. Der koocherne Theil besitzt einige weni-
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ge Liangsfurchen, die mit Knorpel ausgefillt sind.» Was
die Gattung des Selaches anbelangt, so besteht der Kir-
per ihrer Wirbel ans zwei zusammensiossenden knocher-
nen Konusen, an deren Rindern Kapseln festsitzen, wel-
che eine gallertartige Flissigkeit enthalten, die bei Leb-
zeilen des Thieres den doppeltkonischen Raum zwischen
den Wirbeln ausfiillt. Vier konische Vertiefungen, zwei
fiir die neurapophyses und zwei fiir die parapophyses,
erstrecken sich, im Verhiltniss zu ihrer Tiefe enger wer-
dend, von der Peripherie gegen das Centrum des Wir-
belkorpers. Diese Vertiefungen sind immer mit IHyalin-
knorpel ausgefillt; die zwei noch ibrigbleibenden Dritt-
theile vom Umfange des Wirbelkorpers nehmen die kno-
chernen, ganz von einander getrennten und von einer
Menge kleiner, runder Licher durchbohrten concentri-
schen Scheidewinde ein, die von den vier obenbeschrie-
benen Vertiefungen durchschnitten sind. Die inneren die-
ser Scheidewinde sind dichter, als die dusseren. Der
dritte peripherische Theil des Korpers enthilt ebeafalls
knicherne, aber linglich strahlige oder radiale Scheide-
winde. Alle Zwischenfurchen, sowohl die zwischen den
sirahligen, als auch die zwischen den concentrischen
Scheidewiinden sich befindenden, sind mit Hyalinknorpel
ausgefiillt, der beim Vertrockuen sich zusammenzieht und
einen leeren Raum nachlisst. Bei der Galtung des Squa-
tina besteht der Wirbelkérper zwar auch aus knocher-
nen zusammenstossenden Konusen, aber diese Konuse
vereinigen sich nur allein dureh concentrische knécher-
ne Scheidewinde, die mit Lagen von weichem Knorpel
abwechseln. Der Wirbelkorper der Gattung des Alopias
ist auf der Umfangsfliche nicht ganz platt; er besitat
zwar keine breiten Furchen wie die Galtung des Lamna,
gber der Linge des Wirbels nach sind doch eine grosse
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Menge linglicher Furchen zu bemerken, und diese Fur-
chen gehen, wie aus dem Querdurchschnitte zu ersehen
ist, sehr tief, wie die des Lamna bis zur gegenseitigen
Vereinigung der Konusscheitel. Siehe Fig. 11. Tab. XI.
Dicse Figur stellen Riickenwirbel des Alopias Vulpes C.
L. Bonap. var. (Exemplare belinden sich in dem Muse-
um der Academ. der Wiss. zur Petershb.).

Die Wirbel des Lamna und des Alopias zeigen auf
dem Vertical-Durchschnitte durch die Mitte ebenfalls die
kreuzlormige Lage der Wurzeln der neurapophyses und
parapophyses, die bis zur Mitte des Wirbelkorpers gehen.
Der Korper der Wirbel des Spinax besteht aus hyali-
nischem Knorpel; aussen ist dieser hyalinische Knorpel
mit einer diinnen Rinde von pllasterformigem Knorpel
bedeckt, und gegen die Wirbelfacetten hin ist der Wir-
bel diinn ossificirt, daher fehlt das hyalinische Kreuz im
Innern. Die Gattungen des Acanthias und Centrina zei-
gen nicht die geringslte Spur von verknichertem Knor-
pel, und haben auch das hyalinische Kreuz nicht. Die
Wirbel des Hexanchus, Heptanchus und Echinorhinus las-
sen nicht die geringste Spur von einem Gewebe des in
Verknicherung iibergehenden EKnorpels sehen. Bei den
Gattungen des Hexanchus und Heptanchus oder denen des
Notidanus Cuv. iiberhaupt, (d. i. bei denen des Squales,
die mehr als fiinf Kiemenlocher haben,) besteht die Wir-
belsiule nur aus der faserig knorpelicen Corda dorsalis,
an welcher durch zahlreiche fast knorpelige, innere Ringe
die einzelnen Wirbellkorper bezeichnet sind; aber diese
innere Eintheilung durch Ringe ist von aussen nur sehr
undeutlich zu sehen, und die Wirbelkorper konnen un-
moglich anders gezihlt werden, als nur nach den neura-
pophyses und den parapophyses, welche bestindig knor-
pelig bleiben. Die inneren Scheidewiinde oder Ringe be-
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linden sich in der Mitte oder an dea Enden der Wirbel,
aber bei den kndchernen Wirbeln einiger Squales ver-
engert sich der Kanal der Wirbelsiule in der Mitte je-
des Wirbels, wo die Konusscheitel zusammenstossen.
Eine fast eben solche Beschaffenheit [indet sich bei der
Gattung des Echinorchinus, dessen Wirbel knorpelig er-
scheinen; die Wirbel Pristiophorus Miill. im Gegentheil
bestehen aus in Verknicherung ibergehendem Knorpel;
(siehe Dr. J. Miill. Jahrbuch der Anatomie, 184%. im
Archiv fiir Anatomie, 1845. pag. 204.).

Von den durch Dr. J. Miller und Dr. J. Henle auf-
gefiihrten fiinfunddreissig Gattungen jetzt lebender Squali
sind es auf diese Weise nur siebzehn Gattungen, deren
Wirkelbau ziemlich genau bekannt ist, und diese sind:
1. Seyllium Mill. 2. Carcharia Mill. 3. Sphyrna Raf.
oder Zygaenidae Cuv. 4. Galeus Cuv. 5. Mustelus Cuv.
6. Lamna Cuv. 7. Selache Cuv. 8. Alopias Raf. 9. Ce-
stracion Cuv. 10. Heptanchus Raf. 11. Acanthinas Bonap.
12. Spinax Bonap. 13. Centrina Cuv. 14. Seymnus Cuv.
15. Echinorhinus Blainv. 16. Pristiophorus Mill. und
17. Squatina Dum._

Wir werden der Reihe nach, iiber jede dieser Gattun-
gen besonders, noch Einiges mit Hinzufiigung der Zeich-
nungen sagen, die wir grisstentheils aus dem vortrefl-
lichen Aufsatze Dr. Miiller’s entlehnen, derin Ag. Poiss.
foss. tom. III. tab. 40. & zu finden ist. Die Mittheilun-
gen in Betrefl des mikroskopischen Baues der Gewebe
habe ich vorzugsweise aus dem 2-ten Theile des histolo-
gischen Catalogs von Professor J. Quekett geschiopft.
Hierbeir halte ich es fiir eine angenehme nund heilige
Pllicht, dem beriihmten und giitigen Professor R. Owen
zu danken, auf dessen Vorstellung mir es vergonnt war,
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das Londoner Musecum the royal College of Surgeons of
England zu benuizen. Dem jelzigen Inspektor dieses Mu-
seums, dem hochgeschitzten Professor der Histologie J.
Quekett, sowie dem ebenfalls am Museum angestellten,
licbenswiirdicen jungen Gelehrten, Mr. J. N. Steware,
bin ich den aufrichtigsten Dank schuldig fiir die ausneh-
mende Gefilligkeit, mit weleher sie mir die umstindliche
Betrachtung aller vorziiglichen Priparate dieser classi-
schen Sammlung gestatteten, wobei mir die ebenfalls aus-
gezeichnelen Cataloge der Professoren R. Owen, Esq.
und J. Quekett, Esq. zu Gebote standen.

I. Seyllium Catulus Cuv. Fig. 12, Tab. XI. A. Sei-
tenansicht und B. untere Ansicht der Wirbel. Der Kor-
per der Wirbel ist in der Mitte (der Linge nach) etwas
zusammengedriickt. Der obere Bogen besteht ganz aus
verkniécherten Knorpeln b und /", aber die parapophy-
ses ¢ hingegen haben nur eine Rinde von in Verkndche-
rung iibergehendem Knorpel. In dieser Wirbelsiaule kom-
men die oberen unpaaren Knorpel e vor. R. Owen.
Descrip. Catal. Scyllium canicula. prep. Ne 394.

I1. Prionodon Mill. (Untergattung Carcharias) Fig. 13,
Tab. XI, 4. Seitenansicht und B. untere Ansicht der
Wirbel vom vordern Theile der Wirbelsiule. Der Kor-
per der Wirbel 1st beinahe ecylindrisch, von der Seite
etwas zusammengedriickt, und die Linge geringer als die
Haihe. Die Knorpel des oberen Bogens & und &' sind
verknochert und vereinigen sich oben durch die getrenn-
ten Knorpel e e. Die parapophyses pr haben eine ver-
knocherte Rinde. Die pleurapophyses p! befestigen sich
zwischen den parapophyses. Der Zwischenranm des Ab-
standes (auf der Aussenseite des Wirbelkérpers) der pa-
rapophyses ist sehir bedeutend; bei den Gattungen Sphyr-
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na Raf., Galeus Cuv. und Mustelus Cuv. hingegen ist
dieser Abstand sehr unbedeutend.

R. Owen. Descript. Catal. sagt bei der Beschreibun:
der Prip. Moo 409 — 413: «Bei den Wirbeln des Car-
chartus glaucus Ne 409 fillt die Verknocherung der
Masse des Wirbelkirpers alle Vertiefungen an demselben
gwischen den zusammenstossenden Konusen aus, mit Aus-
nahme der sich anschliessenden Warzeln der neurapo-
physes und parapophyses, welche am frischen Wirbel
immer mit Hyalinknorpel ausgefillt sinl. Das Praparat
No 413 zeigt einen aus sicben Wirbeln bestehenden Theil
der Wirbelsiiule des Carcharias vorex. Einer von diesen
Wirbeln zeigt i Vertical-Durchschnitte ein gleichformi-
ges, manchmal grobes kndchernes Gewebe, welches den
canzen Raum zwischen den zusammenstossenden Konu-
sen und den Vertiefungen der neurapophyses und hae-
mapophyses ausfiillt, wobei in diesem in Verknocherung
iibergehenden Theile weder concentrische, noch lingliche
Scheidewinde zu bemerken sind.» .

Der Professor J. Quekett stellt, bei der mikroskopi-
schen Betrachtung des Baues der Wirbel des Carcharias
glawcus (Blue-shark) und des Carcharias vorax (Large
Blue-shark) (siche die Beschreibung der Priparate Nolo
97 — 63 und NeNe 64 u. 65), in dem Descriptive and
ilustrated Catalogue of the Histological Series Museum
of Surgeons, Vol. IL. aaf pl. 2, Fig. 1 den Horizonlal-
Durehschnitt der Wirbelsiiule des Carcharias glaucus dar,
in patiirlicher Griosse, zur Veranschaulichung des Ausse-

ren Aussehens der zusammenstossenden Konuse, Pripa-
rat No 5H7.
Nt Q. 1860, 40
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Auf pl. 2. Fig. 2 das entsprechende innere Aussehen |
der obigen Theile, zur Veranschaulichung der Beschaf-

fenheit der strahligen Scheidewiinde, in natiirlicher Gris-
se, Priaparat No 58,

Auf pl. 2. Fig. 3 den Vertical- Durchschnitt eines
Wirbelkorpers nach der Linie ab von Fig. 1., in natiir-
licher Grosse, Praparat No 59.

Auf pl. 2. Fig. 4. den Vertical-Abschnitt eines Wir-
belkorpers in der Fliche ab von Fig. 2 nach der Tan-
gente, in natiirlicher Grosse, Priparat No GO.

Auf pl. 2. Fig. 5 und 6 den mikroskopischen Bau
der Knorpelgewebe von dem Korper dieses Wirbels in |
der Fliche Fig. 2, in einer 200 maligen Vergrosserung,
Priiparal No 61.

Auf pl. 2. Fig. 9 und 10 den Bau des Knorpelge- |
webes und der strahlicen Scheidewiénde in der Fliche
Fig. 4, in emner 200 maligen Vergrisserung, Priparat No 62,

und auf pl. 2. Fig. 7 und 8 das Gewebe im Verti- |
cal-Durchschnitte in der Fliche Fig. 3, Priiparat No 63,

Aus den Zeichnungen Fig. 1 — & ersieht man, dass
der Korper der Wirbel des Carcharias aus festen zusam- |
menstossenden Konusen besteht, die durch ebenfalls fe- |
ste strahlige Scheidewinde verbunden sind, zwischen
welchen der ganze Raum mit weisem Knorpel ausgefillt
ist. Aus den Zeichnungen Fig. 5, 6, 7, 8, 9 und 10
erhalt:
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1) Dass der weiche Knorpel auf der Fliche Fig. 2
aus grossen kornigen Zellen von einer Grisse besteht,
die in gleichlaufenden Reihen vertheilt sind, zwischen
denen sich Biischelchen von Fasern oder Fibern hinzie-
hen, und der feste Theil der strahligen Scheidewiinde
ebenfalls aus Reilien von Knorperzellen besteht, davon
jede aber von den Ringen der Verkniocherung umgeben
i5t; das Gewebe der zusammenstlossenden Konuse ist aus
breiten Fibern gebildet, zwischen welchen sich eine Men-
ge ovaler Zwischenriume befinden, von denen jeder den
Rest einer Knorpelzelle enthiilt;

2) Dass aul der Fliche Fig. 4 Knorpelzellen von der
Grosse der vorigen zu sehen sind, dass aber die Fibern
sich in dieser Richtung gesenkt durchschneiden, woraus
die konische Gestaltung ihrer biischeligen Verbindungen
klar wird. Die knichernen strahligen Scheidewiinde zei-
gen denselben Bau wie die des vorigen Durchschnitts,
wo die Knorpelzellen sich allmilig mit Knochenschichten
umgeben: alier das Gewebe der zusammenslossenden Ko-
nuse zeigt hingegen bedeutend ausgedehntere Zellen,
als die des Horizontal-Durchschnittes, wodurch die Reste
der Korpelzellen ebenfalls ausgedehnter erscheinen, —
und endlich

3) Dass der Knorpel auf der Fliche Fig. 3 Zellen
darstellt, die der Reihe nach mit breiten und festen, sich
durch sie hindurchzichenden Fibern geordnet liegen, wiih-
rend das Knochengewebe der zusammenstossenden Ko-
nuse im Querdurchschnitte so breite Fibern zeigt, dass
es in Folge dessen -als ein grobes, sechseckiges Netz er-
scheint, dessen Maschen stellenweise von einer dunkeln

&0°
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Masse ausgefillt sind, welche die Reste der Knorpelzel-
len anszumachen scheinl; an manchen Stellen hat dieses
Gewebe Aehnlichkeit mit Knochenkirperehen.

Pl. i. Fig. 2, 3,18 und 19 erlautern den mikrosko-
pischen Bau der Wirbel des Carcharias voraz. Von die-
sen Zeichnungen zeigen die nach dem Priaparate No 64
gemachten, dass der zusammenstossende Konus im Quer-
durchschuitte aus parallelen Fibern von viel ansehnli-
cherer Breite, als die des Selache maxima, besteht, dass
aber die Menge der sie unmgebenden erdigen Substanzen
viel geringer ist. Die nach dem Praparate No 65 ange-
fertigten Zeichnungen aber veranschaulichen, dass die
Scheidewiinde der Zellen oder die Umgebung jeder Fiber
des zusammenstossenden Konuses aul dem Durchschnitte,
perpendiculir zur Fliache von Fig. 2, wegen der sich
ablagernden erdigen Substanz an verschiedenen Stellen
dunkel erscheint, und dass die Fibern auf der Fliiche
des, im Verhiltnisse zu ihrer Richtung schrigen Durch-
schnittes das Aussehen eines unregelmissigen Nelzes
haben.

1. Sphyrna Ral. oder Zigaenidae Cuv. Fig. 14, Tab.
XI. A. Seitenansicht und B. untere Ansicht von Wirbeln
des hintern Theiles der Wirbelsiule. Der Korper des
Wirbels ist in der Linge von geringerer Ausdehnung,
als in der Hohe und hat eine eylindrische Form; die Ho-
he der konischen Wiinde betrigt etwas mehr, als ihre
Breite. Die Knorpel b6 und b'b" des oberen Bogens sind
hoher, als breit, haben eiue unregelmissige viercckige
Form mit eckigen Rindern, und der untere Theil der
neurépine b'b" erscheint manchmal, als aus zwei oder
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drei Theilen bestehend; eben wird der Bogen durch die
unpaaren, in Verknécherung iibergehenden Knorpel e e
geschlossen, welche eine eckige oder rhomboidale Form
haben. Die paraphyses sind sebhr schwach und diinn.

IV. Galens Cuv. Fig. 15, Tab. XI, A. Seitenansicht,
‘B. untere Ansicht der Wirbel, die zum miattleren Theile
der Wirbelsiule gehiren. Die mittleren Wirbel haben
in der Linge eine viel betriichtlichere Ausdehnung als
in ithrer Hohe; die aus dem vorderen und hinteren Theile
der Wirbelsiiule genommenen  hingegen sind bedeutend
kiirzer, und das in solchem Grade, dass ihre Linge der
Hihe gleichkommt; die Hiohe der Sehwanzwirbel iiber-
irifft sogar thre Linge. Der Korper aller solcher Wir-
bel, aus welchem Theile der Wirbelsinse sie auch ge-
nommen wiren, hat immer eine eylindrische, in der Mitte
elwas zusammengedriickte Form. Die Knorpel_des obe-
ren Bogens bb und b'b' zeigen eine unregelmiissige Ver-
knocherung in Form von Sternen. Die dazwischenliegen-
den b'b sind zuweilen, wie zum Beispiel am mittleren
Theile der Wirbelsiule, in so grosser Anzahl vorhanden,
dass deren zu zwei und zu drei zwischen den zasam-
menstossenden bh anzutreflen sind Oben liegen die un-
paaren Knorpel ee. |

R. Owen sagt bei der Beschreibung der Pripavate
N Ne 398 — 401 in dem Descript. Catal., «dass diec Wir-
bel des Galews communis in dem Zwischenraume ihrer
Konuse mit einer einformigen Verknochernng ausgefillt
erscheinen. Wenn die paraphyses auf der einen Seite
abgelosst werden, so sind leere Raume zu bemerken, in
denen ihre Wurzeln festsassen Die neurapophyses wer-
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den von den Seitentheilen des Wirbellkorpers festgehal-
ten, die von den zur Bewegung dienenden Theilen der
Riickennerven gerade durchbolirt sind. Die Zwischen-
knorpel des oberen Bogens passen deutlich in jeden der,
zwischen den neurapophyses liegenden Zwischenriume.»

V. Mustelus vulgaris Muall. Fig. 16, Tab. XI. 4. Sei-
tenansicht. B. untere Ansicht der Wirbel. Der Kérper
der Wirbel ist stark zusammengedriickt, in der Mitte
durch die Linge iibertroffen, und gleicht dem Glase einer
Sandubr. Die Knorpel des oberen Bogens b6 und b'F
sind in Form von unregelmissigen Vierecken verknichert.
Die parapophyses haben eine in Verknécherung iiber-
gehende Rinde. Der obere Bogen wird durch die verrin-
gelten Knorpel ee geschlossen. Der Korper der Wirbel
ist linglich, d. h. die Linge hat mehr Ausdehnung als
die Breite.

VI. Lemna cornubica Cuv. Fig. 17, Tab. XI. A. 4’
A" zeigen die Wirbel von der Seite; A. stellt die Brust-,
A" die Bauch- und 4" die Schwanzwirbel dar. Der
Kirper dieser Wirbel lisst in seinem ganzen Umfange
Furchen sehen, die mit Knorpel ausgefiillt sind; die Zahl
dieser Furchen ist an den Endtheilen, dem vorderen und
der Wirbelsiule geringer, als in dem Bauchtheile, wo
ihre Zahl sehr bedeutend ist. Die Knorpel des oberen
Bogens 0 und 0" sind beinahe viereckig. Im vorderen
Theile der Wirbelsiule sind sie verknéchert. Nur im vor-
deren Theile der Wirbelsiule kommen die parapophyses
von einander getrennt vor, weiterhin verschmolzen sie
zu einer gemeinschaftlichen Leiste, und nirgends ist bei
ihnen eine Verknocherung vorzulinden. Der Kérper der
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Wirbel ist im Verhiltnisse zu seinem Vertical-Durehmes-
ser sehr kurz. Bei den Bauchwirbeln betriigt die Linge
kanm die Hilfte ihrer Hohe.

R. Owen sagt bei der Beschreibung der Priiparate
No e 520—423 in dem Descript. Catal. pag. 95 und 96:
«Der Korper der Wirbel des Lamna cornubica hat in
der Nihe des Centrums eine Spur von concentrischen
Scheiben: aber der Haupttheil der Zwischenknochenmas-
se ist so geordnet, dass er die zusammenstossenden Ko-
nuse in Gestalt von linglichen, an einander stossenden
Wiinden mit Zwischenriumen verbindet, die bei frischen
Wirbeln mit Hyalinknorpel ausgeliillt sind, welcher bei
getrockneten einen leeren Raum nachlisst. Der Zwischen-
ranm zwischen den langlichen kndchernen Winden ist,
wie auch bei dem Selache maxima, bald enger, bald
weiler; zwei der grissten Zwischenriume entsprechen den
neurapophyses 06, und zwer den parapophyses pr pr.»

VIl. Seluche Cuv. (Siehe Mémoire sur le Squale pé-
lerin, der im Nov. 1810 von Henri de Blainville an der
franzisischen Kiiste gefangen wurde, D. M. P. Annales
du Museum d’histoire naturelle.).

Die grissten Wirbel dieses Individunms, Fig. 18, Tab.
Xl A" und B, waren die vorderen: die Liinge ihres
Korpers betrug gegen 5 Zoll, der Durchmesser in der
Héhe 7 Zoll, und in der Breite 8 Zoll und 3 Linien.
Von vorn, sowie von hinten waren die Kirper dieser
Wirbel von zusammenstossenden Konusen begrinzt, die
beinahe eine Tiefe von 2 Zoll 4 Lin. hatten, so dass die
Enden dieser Vertiefungen nicht weiter als 2 Lin. aus
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einander lagen. Die Wirbel waren durch einen elastischen,
I Zoll 9 Lin. breiten, und 2 Zoll dicken Reifen verbun
den, der aus runden aneinanderhingenden Flichen be-
stand, wodurch der Rauin zwischen den Wirbeln be leu-
tend vergrossert und hermelisch verschlossen wurde, Die
neurapophyses und hacmapophyses, sowie die neurépines
(2 und 5, Fig. 18 A") bestanden aus hartem, wahrschein-
lich in Verknocherung iibergehendem Knorpel. Ueberdies
waren die Letzteren die ganze Wirbelsiule hinab dureh
sehr stark elastische, einen Zoll dicke Strange mit einan-
der verbunden (4 Zeichn 4'). Aus einer solchen Bauart
ist zu ersehen, dass die Bewegungen des Riiekgrathes
nach oben und unten sehr beschriankt, von rechts nach
links und von links nach rechts aber dusserst frei sein
miissen. Hierzu kommt, dass vermige der bedeulenden
Elasticitit der zwischen den Wirbeln sich belindenden
Ringe das Riickgrath ohne Mitwirkung der Muskelkraft
angespannt  werden kann. Fig. 8, Tab. XI A und B
stellt cinen solchen Wirbel dar; diese Zeichnung ist von
mir nach den in dem kéniglich englischen Museum der
chirurgischen Facultit sich belindenden Exemplaren ge-
macht worden. Die Zeichnung A zeigt den Korper eines
Wirbels des Selache maxima seiner Fliache nach: oben
sicht man die Oberfliiche des zusamimenstossenden Ko-
nuses, und unten den Durchschnitt nach der Linie u m
(Zeichn. B) zur Veranschaulichung der Ordnung der con-
centrischen und strahligen Scheidewiinde, sowie der Ver-
tiefungen ¢ ¢, welche die Wurzeln des Bogens fiir die
Gefisse aufnehmen. Die Zeichnuog B giebt die Seiten-
ansichl; links ist der Durchschnitt der Linie w' m' nach
dargestellt, um in der Vertical-Ansicht die gegenseilige
Richtung der concentrischen und strahligen Scheidewiin-
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de zu veranschaulichen, und rechts ist die peripherische
Oberfliche des Wirbelkiorpers wit der Verliefang ¢ ab-
gebildet

R. Owen beschreibt in Descript. Catal. pag. 97 die
Priparate oo 431 und 432, Wirbel des Selache ma-
xima (Basking Shark), so, wie wir e¢s oben gethan ha-
ben. Die Priparate: No 433, ein Wirbelkiorper dessel-
ben Haies, mit getrenntem oberen und unterea Bogen,
sowie auch Theile der langlichen Schetdewinde von der
einen Seite, zur Veranschaulichung der entfernteren durch
locherten conecentrischen Cylinder; No 434, der Worper
eines Schwhinzwirbels desselben Haies im Lingen- und
Querdurchschnitte: N 435., ein zusammenslosseader kno-
cherner konus, und enilich NN 436, %37 and 438,
mehrere zusammenhingende Wirbel im Lingendurch-
schoitt, an denen die trocknen clastischen Kapseln zu
sehen sind, vermittelst welcher diec zusammenstossenden
fonuse verbunden werden, — sind es, welche uns zur
Zusammensteltung der beigeliigten Zeichnungen (Fig 18.

A und B) gedient haben.

Der Professor J. Quekett, der den Bau der Wirbel-
korper des Selache maxima (Basking Shark) genau an
den Priparaten NoNo 44—54 untersucht hat, beschreibi
den Bau derselben auf folgende Weise:

Priip. oo 44 und 45: die dussere Gestalt und der
innere Bau des Wirbelkorpers ist durchaus mit den oben
beschriebenen iibereinstimmend.

Prip. No 46. Horizontal - Durchschnitt eines Konuses
von dem Wirbel dieses Haies: iw Mittelpunkte ist ein
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Streifen Knochensubstanz mit Knorpelstreifen an den Sei-
ten zu bemerken; bei mikroskopischer Untersuchung, 250
mal im Diameter vergrossert, wurde gefunden, dass der
Knorpel aus kornigen Zellen mit dazwischen vorkommen-
der Fasersubstanz besteht, die biindelweise vertheilt ist.
In der Mitte des Priparates sieht man einen von den
Streifen des aus der Verknécherung der Grundsubstanz
entstandenen Knochengewebes durchschnitten; die Grund-
substanz schliesst Knorpelzellen in sich, von denen der
Umriss ihrer Korperchen kaum zu bemerken ist. Ein
Theil dieses Priiparates, an dem deutlich die Faserbiin-
del zu bemerken sind, ist in seinem Cataloge auf der
Zeichnnng pl. 2. Fig. 22 dargestellt.

Prip. No 47 ist durch Siéure so zugerichtet, dass alle
die Theile, welche aus Knorpel und Fasersubstanz beste-
hen, ganz durchsichtig geworden sind, und die Knochen-
substanz sich dem Auge viel deutlicher darstellt; betrach-
tet man den diinnen Rand des Durchschnitts, so sicht
man deutlich den Bau der Knochensubstanz, wie er auf
der Zeichnung pl. 1, Fig. 16 desselben Cataloges dar-
gestellt ist.

Prap. No 48 zeigt den Querdurchschnitt eines Thei-
les desselben Wirbelkorpers. Hier sieht man zwei von
Knorpel eingeschlossene Streifen. Dieser Knorpel besteht
aus Reihen von kornigen Zellen, die durch parallele
Fasern getrennt sind. Es ist deutlich zu sehen, dass der
Knochen nicht durch Verknocherung des Fasergewebes,
sondern durch Verkndcherung der die Knorpelzellen um-
gebenden Grundsubstanz entstanden ist. Der eine Theil
dieses querdurchschnittenen Wirbelkérpers, welcher von
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der einen Seite den Knorpel und von der andern den
Knochen sehen lisst, ist auf pl. 2, Fig. 23 abgebildet;
der andere Theil aber, an dem deutlich die Kiorner zu
sehen sind, und deutlich zu erkennen ist, dass der Knochen
durch Verknocherung der Grundsubstanz entstanden ist,
welche die Knorpelzellen umgiebt, ist auf Fig. 15, pl. 1
zu sehen.

Prip. No 49, der nach der Tangente gemaclite Durch-
schnitt eines Konuses desselben Wirbels zeigt eine Reihe
paralleler Fasern von beinahe ein und demselben Durch-
messer, deren jede von der kornigen Knochensubstanz
bedeckt ist, die auf dem Horizontal - Durchschnitte des
Konuses von demselben Wirbel zu sehen ist. Ein Theil
dieses Priparates istin einer 200 maligen Vergriosserung
im Diameter aufl pl. 1, Fig. 17 des genannten Katalogs
dargestellt. '

Prip. Xo 50 1ist anf gleiche Weise, wie eines der
obigen Priparate, durch Siure so bearbeitet, dass die
Fasern durchsichtiger erscheinen, und dass die Knochen-
korperchen deutlicher zu sehen sind.

Prip. No 5!, der Vertical - Durchschnitt eines Theiles
vom Konuse desselben Wirbels, an welchem die Fasern
in senkrechter Richtung zu ihrer Linge durchschnitten
sind. Die ganze Oberflache ist mit dunkeln Flecken be-
deckt, welche eine grosse Achnlichkeit mit Knochenlior-
perchen haben, wie dies auf pl. 2, Fig. 21 zu sehen
15t. Diese Flecken sind ohne Zweifel die Ueberbleibsel
der zwischen den Fasern sich befindenden  Knorpel-
zollen.
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Prap. No 52, der Horizontal - Durchschnitt von dem
Theile eines Konuses desselben Wirhels, in senkrechter
Flache im Verhéltnisse zu den Flichen der zwei vorher-
gehenden Priparate, zeigt, dass die in dieser Richtung
durchschnittenen Fasern nicht parallel sind, und dass das
Gewebe cin zelliges ist, das aus linglichen Maschen be-
steht, in deren Mitte die Ueberreste von Knorpelzellen
und ihren Kirnern zu schen sind, wie bei den Roclien
der Gattung der Rhina; siehe pl. 2, Fig. 25.

Piiip. N 54, der Durchschnitt des Konuses eines Wir-
bels von demselben Haie nach der Tangente, an welchem
die erdigen Theile dureh Sidure entfernt sind. Die Fasern
sind fast ganz sichtbar; ihr Umriss ist nicht regelmissig,
und ihre Enden zeigen eine Neigung zum Zusammendre-
hen; siche pl. 2, Fig. 28 desselben Katalogs.

VL. Aloptas Ral. Fig. 19, Tab. XII stellt einen Theil
der Brustwirbel dar. Der Kiorper dieser Wirbel hat an
der vordern und an der hintern Secite glatte Reifen,
swischen denen die Oberfliche des Wirbelkorpers eine
Menge paralleler Furchen zeigt. Die Korper der Wirhel
sind im Vergleiche zu threr Hohe sehr kurz. Die neura-
pophyses b, b und die neurépines b', b" sind langlich,
beinahe von parallelen Umrissen, und besteben aus Knor-
pel: verknochert sind sie nur bei sehr grossen oder aus-
gewachsenen Individuen anzatreffen. Die plenrapophyses
pl befestigen sich  theils zwischen den parapophyses pr
an den Korper, theils an diese selbst. Auf Fig. 11 sind
Wirbel von dem vorderen Theile der Wirbelsaule des
Alopias vulpes Bonap. abgebildet, welehe sich von den
eben beschriebenen dadurch unterscheiden, dass der obere
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Wirbelbogen hauptsiichlich aas den neurapophyses be-
steht, und dass die neurépine, wie aus dem Querdurch-
schnitte zu ersehen ist, als ein Querknorpel erscheint,
der den Bogen von oben schliesst. Die neurapophyses
sind sehr breit und haben emne viereckige Form. Die
Lingenfurchen aufl der Oberflliche des Korpers sind sehr
deatlich, . zahlreich, und gehen tief. Der Korper ist ganz
verknochert, und der obere Bogen zeigt nur im Inpern
eine Verknidcherung, und das nur in sehr diinnen Schich-
ten. Der obere Dogen, sowie auch der Kérper der Wir-
bel, ist von Hyalinknorpel umgeben, der tief in die
Furchen des Korpers geht; die Masse des Letzteren er-
scheint unter dem Mikroskope als wahre feste Knorpel-
masse; Fig. 11, e.

IX. Cestracion Cuv. Zu dem was eben iiber die Wir-
bel dieser Gattung gesagt worden ist, konnen wir nur
das noch hinzufiigen, was R. Owen in Deseript, Catal.
of the osteol. ser. pag. 90 bei der Beschreibung des
Priparates Ne 386 sagl, das den ersten, zweiten und
einen Theil des dritten Halswirbels vom Cestacion Phi-
lippi (Port-Jackson Shark) darstellt. Die vordere zusam-
menstossende Seite des Atlas zeigl eine grosse konische
Vertiefung, welche dem basioccipital oder Hinterhaupt-
beinkorper am Schiidel entspricht. Der verticale Quer-
durchschnitt des Korpers vom dritten Wirbel lasst neun
kniocherne Scheidewiinde sehien, die in der Richtung von
Strahlen vom Centrum zur Peripherie gehen, so dass sie
durch die Liangenachse der Wirbel verlaufende Flachen
bilden; von den Scheidewinden aber gehen kurze Zweige
(processes) ab, die in spitzen Winkeln nach den Seiten
hin verlaulen.
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X. Heptanchus Cinereus Raf. Fig. 20, Tab. XII zeigt
einen Theil der Wirbelsiule. Der Korper der Wirbel ist
durchaus knorpelig; die Verbindung der Korper ist se
genau, dass sie zusammen einen ununterbrochenen Strang
ausmachen. Die neurapophyses und die neurépines haben
eine dreieckige Form und verbinden sich gegeuseitig auf
eine in einander greifende Weise; die neurépines allein
bilden den oberen Wirbelbogen. Die pleurapophyses be-
festigen sich zwischen den parapophyses. Alle diese Theile
bestehen aus reinem Knorpel.

XI. Acanthias vulgaris Risso Fig. 21. Nur der Korper
der Wirbel, der die Form von dem Glase einer Sanduhr
hat, erscheint verkndchert und von einer dicken Knor-
pelrinde umgeben. Fig. 21 a, Tab. XII zeigt die innere
knocherne Schicht des Wirbelkirpers, nachdem die Knor-
pelrinde von ihm enifernt ist. Die neurapophyses und die
neurépine haben die Gestalt von in einandergreifend mit
einander verbundenen Dreiecken und bilden den oberen
Bogen; aber die neurépines sind hierbei stark betheiligt.
Die nearapophyses, neurépines und parapophyses beste-
hen nur aus blossem Knorpel, und die Letzteren haben
eine viereckige Form.

Die Wirbel des Acanth. Blainvillei Risso Fig. 21 b,
Tab. XII haben einen gleichen Bau, mit dem Unterschie-
de nur, dass der leere Raum des oberen Bogens mehr
linglich ist, und dass der ganze obere Bogen aus dem
Knorpel der neurépines besteht. J

XIl. Spinax Bonap. Zu dem was frither iiber die Wir-
bel dieser Gatlung gesagt worden ist, fiigen wir noch
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das, was R. Owen bei der Beschreibung des Priparates
Ne 390, ein ansehnlicher Theil der Wirbelsiiule des Spi-
nax Acanthias (Pikeddog fish), im Kataloge pag. 91 sagt.
Der Seiten - Durchschnitt des vorderen Theiles einiger
mittleren Wirbel zeigt die ausgebogene Form der zu-
sammenstossenden Seiten der Wirbelkorper und den kni-
chernen Bau derselben, und von der Seite die neurapo-
physes und die unteren verlingerten neurépines (inter-
neuralplates); die festeren haben wvon unten ein kleines
Loch.

J. Quekett erkliart bei der Beschreibung der Priparate
NoNo 41—43 den Bau der Wirbel des Spinax Acanthias
auf folgende Weise:

Prip. No 41. Der Querdurchschmtt der Wirbelsiule
eines jungen Individuums dieser Thierart zeigt einen
viereckigen Umriss der Wirbelkorper; im Centrum der-
selben ist eine durchsichtige Masse zu sehen, wahrschein-
lich von derselben Beschaffenheit, wie die schon beschrie-
bene, in der Mitte der corda dorsalis des Stors und der
Neunauge sich vorfindende. Diese {triibe Masse ist von
durchsichtigem Knorpel umgeben, welcher Zellen enthiilt;
darauf folgt ein Ring aus Knochengewebe. Von diesem
umliegenden kndchernen Ringe gehen keine Strahlen aus,
wie bei dem Haie; aber auf jeder Seite des Wirbels be-
finden sich zwei kurze Arme. Jeder von diesen Armen
besteht aus ganz demselben Knochengewebe wie das der
dunkeln concentrischen Streifen des Ringes. Es ist zu
sehen, dass diese Wirbel in ihrer Bildung entwickelter
sind, als die des Haies, und deutlich den Gang der Ver-
kndcherung des Knorpels sehen lassen. Dies ist zu be-
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merken bei der Ablagerung der Korne um jede Knorpel-
zelle herum. An einigen Armen hat die Verknécherung
in der Richtung der Fasermasse begonnen; die Fasern
fangen an, sich_in der Richtung von Strahlen zu bilden,
wie dies auf Fig. 22, Tab. XII dargestellt ist.

Prip. No 42, der Vertical-Duorchschuoitt eines Theiles
der Wirbelsiule von einem jungen Individuum des Dog-
fish, aus vier Wirbeln bestehend. Bei der Besichtigung
dieses Priparates mit blossem Auge lindet sich, dass die
Wirbel aus zwei, ihrer Bauart nach verschiedenen Mas-
sen bestehen: aus einer undurchsichtigen, das Gerippe
eines jeden Wirbels bildenden, und aus einer durchsich-
tigen, jene triithen Theile ausfiillenden Masse. Bei der
Betrachtung dieses Priiparates aber unter dem Mikroskope,
in einer 250 maligen Vergriosserung im Diameler, sieht
man, dass die erstere, triibe Masse zum Theil von den
verknocherten Winden der kornigen Zellen gebildet wird,
wihrend die letztere oder durchsichtige aus gewdohnli-
chem Knorpel besteht, welcher kleine ovale kirnige Zel-
len enthilt. Das verbindende Gewebe des Wirbels ist
mehr oder weniger zwischen den ansgebogenen Oberfli-
chen der zusammenstossenden Theile zu bemerken; es
erscheint in Gestalt von Grundsubstanz, in der sich we-
nige, in parallelen Reihen verlaufende Knorpelzellen be-
finden. Aul der einen Seite des cinen Wirbels hat man
einen Theil der Hiille nachgelassen; dieser bhesteht aus
Fasergewebe.

Prip. No 43 dem vorigen dbhnlich. Der Durchsehnitl
ceht durch das Centrum der Wirbel und zeigt, dass der
grisssere Theil derselben aus Knochenmasse besteht, und
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dass der Knorpel nur in kleinen dreieckigen Flecken er-
scheint, welche auf den Seiten der mittleren Linie liegen.

XIII. Centrina Salvian? Risso Fig. 23, Tab. XII zeigt
einen Theil der Wirbelsdule. Nur der centrale Theil des
Wirbelkorpers, weleher die Form von dem Glase einer
Sandubr hat, ist verknéchert und von einer dicken Lage
weichen Knorpels umgeben. Die neurépines haben eine
dreieckige Form, bilden allein den oberen Bogen und
bestehen nur aus Koorpel.

XIV. Seymnus lichta Bonap. Fig. 24, Tab. XII stellt
Wirbel des vorderen Theiles der Wirbelsiule dar. Der
Korper der Wirbel ist verknochert. Die neurapophyses
und neurépines haben eine dreieckige Form und verbin-
den sich gegenseilig in einer einander zugekehrten Lage.

. Der obere Bogen wird von den Knorpeln der peurépines
allein gebildet. Die pleurapophyses stossen theils zwi-
schen den parapophyses an den Korper, theils befesti-
gen sie sich an diese selbst. Alle Knorpel haben eine
Knochenrinde.

XV. Echinorhinus Blainv. Der Korper dieser Wirbel
15t durchaus weich und besteht aus der koorpeligen cor-
da dorsalis, mit welcher die Knorpel der anderen Theile
50 genau zusammenhidngen, dass es schwer wird, die
verschiedenen Theile zn unterscheiden, aus denen ein
jeder besteht.

XVI. Pristiophorus Mill. Zu dem frither Gesagten. dass
die Wirbelkorper dieses Fisches aus verknécheriem Knor-

- pel bestehen, fiigen wir noch, dass sie bei sehr jungen
N 2. 18610, A1
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Individuen des Pristis antiguarnm (Sigefisch) aus voll-
staindig verknochertem Knorpel gefunden worden sind.
Jeder Wirbel stellte zwei runde flache Konuse dar, die
durch einen- engen Hals verbunden waren. Die kleine
Oeflnung an der Vereinigungsstelle der Konuse ist nicht
bemerkl worden.

XVII. Squatina vulgaris Risso. Fig. 25, A zeigt den
vordern Theil der Wirbelsaule. Der Korper dieser Wir-
bel erreicht eine unverhiltmissmissige Breite. Deshalb
ist die Basis der zusammenstossenden Konuse nicht rund,
sondern elliptisch in die Quere, und ihre grisste Linge
ist geringer als ihre Breite. Eine Verkniécherung ist nur
in einer sehr diinnen Schicht zu bemerken. Im Ganzen
ist die Masse der Korper sehr weich, und die Eigenthiim-
lichkeit ihrer Baunart besteht darin, dass sie aus abwech-
selnden Lagen von Zellen- nnd Hyalinknorpel bestehen
(siehe Myxin. Th. i, pag. 69.) Tab. XIil, Fig. 25, B
und €. Die derartig gebildeten Korper werden von einer
hyalinischen Rinde umgeben, welche leicht voo der
Hauptmasse zu trennen ist. Unten ersireckt sich diese
Rinde bis in die parapophyses und oben in die kurzen
und dreieckigen neurapophyses 6, b. Zwischen den Letz-
teren befinden sich die peurépines &', 0'. Die untern

Knorpel haben eine sechseckige, die oberen aber eine

dreieckige Form; aus diesen wird der obere Bogen ge-
hildet. Die hyalinischen Schichten enhalten deutliche
Knorpelkorperchen; hier fehlt das von hyalinischem Knor-
pel. Auf Fig. 25, Bund C, von J. Miiller entlehnt (siehe
Myxin. Neur. Tab. IV. Fig. 8 und 9), ist von einem
Wirbel des Squatina fimbriata M. H. (Foetus) der we-
nig vergrésserte Querdurchschnitt durch die Mitte und
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ein Theil dieses Durehsehnittes in einer 450 maligen mi-
kroskopischen Vergriésserung dargestelit: auf der Zeich-
nung € bezeichnet a die Knorpelzellen, und b die ver-
knocherten Stellen. Aus diesen Zeichnungen ist deutlich
zu ersehen, dass der Wirbelkorper des Squatina Foetus aus
vielen abwechselnden Schichten von verkndchertem und
hyalinischem Knorpel besteht. «In den knorpeligen und
knichernen ringférmigen Schichten», sagt J. Miller,
«sicht man nichts von Fasern, sondern nur Zellen und
eine hyalarme Intercellularsubstanz. Die Zellen der knor-
peligen Schichten haben deuatliche Kerne. Die Ossifica-
tion tritt, wo man sie in kleien Theilen vereinzelt sielt,
zuerst als Verknocherung der néchsten Umgebung der
Zelle, vielleicht auch der Zellenwand selbst auf; wo die
Ossification ausgebildet ist, scheint die ganze Intercellu-
larsubstanz verknochert. Uebrigens enthalten die Wirbel
von Squatina selbst noch bei Thieren von 3 und & Fuss
Lange abwechselnde concentrische Schichten von knorpe-
liger und ossificirter Substanz.»

Zu weiterer Destimmung der von uns oben beschrie-
benen Fossilen, anl Tab. III, Fig. 1, 2, 3 und 4 abge
bildeten Wirbel fiigen wir noch die Erklarungen des
Professors J. Quekett zu den in seinem Kataloge darge-
stellten Priparaten No]e 38 und 39.

Prap. No 38 zeigt den Querdurchschnitt der Wirbel-
siule eines jungen Haies; im Centrum des Wirbelkorpers
sicht man einen dunkeln Fleck, wii welchen der 1thn um-
gebende Knorpel sehr durchsichtig ist. Weiter wird er
vou einem dunkeln Ringe eingeschlossen, von dem vier
kurze Arme ausgehen. Alles das besteht aus ovalen Zel-

: At
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len, welche von Erdsubstanz umgeben sind. Fig. 26, Tab.
XII stellt dieses Priparat vor, und auf der Zeichnung
a ist ein Theil des Knorpels in einer 130 maligen dia-
metralen Vergrosserung abgebildet,

Prip. No 39 zeigt zwei Vertical - Durchschnitte der
Wirbelsiule desselben Haies. Beide, in 12 maliger dia-
metraler Vergriosserung, zeigen, dass jeder Wirbel aus
zwei ausgehohlten Konusen  besteht, die dureh  vier
kniocherne Streifen mit einander verbunden sind, wihrend
das iibrige Gewebe knorpelig erscheint Der Durchschnitt
von einem dieser Wirbel ist aul Fig. 27, Tab. XII ab-
gebildet, Aul dieser Figur ist deutlich zu sehen, wie
die Verkndcheruny des Korpers beginnt,

Ueberdies kénnen wir nicht unterlassen, der Aufmerk-
samkeit unserer Leser zu empfehlen die Beschreibung

der Wirbel:

des Raja Clavata Rond. (Thoruback) Prapar. B, a.
NeNo 32—37 und pl. U, Fig. 29—31;

des Skate (Rhina Bl. Schn., Ray) Prip. B, a. N X
T4—8% und pl 11, Fig. 26 und 27, und

des Squalus galeus Cuv. (Tope) Prip. B, a. NN
66—73 und pl. 11, Fig. 11—14,

Nach der von uns angenommenen Eintheilung gehort
der erste dieser Fische zu der Familie Rajae, der zweite
zur Familie Squatinarajae und der dritte zur Familie

Galeus.
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Zu Anfange dieses Aufsalzes haben wir unter den Wer-
ken, die ans zo Leitfaden gedient haben, auch ewihnt:
B. C. Brihl. Vergleichende Anatomie aller Thierklas-
sen. Erst. Abschn. Skelettlehre der Fische. 1847. Wien.
Aus diesem sollten hier nun einige Stellen angefiihrt
werden; wir haben es aber unterlassen, weil gesagte
Stellen zu lang wiiren, die Biindigkeit und Bestimmtheit
im Style aber schwerlich zulassen wiirden, davon einen
Auszug zu geben, ohne einige ndhere Umstinde der
genauesten Untersuchungen zu iibergehen. Deshalb ent-
schliessen wir uns, da wir uns auf dieses Werk, als auf
das aunsfiihrlichste und grindlichste der jetzt vorhande-
nen Leitfaden bei der Untersuchung der Fischskelette,
berufen, wnur die Seiten anzudeuten, welche sich direct
aufl die Untersuchung der Wirbelsdule dieser Thicre be-
zichen, und nimlich aus «b. Knorpelfische», mit der Seite
181 beginnend; vorzugsweise:

1) Pag. 183—184. Die Wirbelsiule betreffend ete.
2) Pag. 221, § 73. Die Wirbelsiule u. Rippen des
Stors.
3) Pag. 227—229 § 74. Die Wirbelsiule der Chi-

miren,

&) Pag. 229—237, § 75. Die Wirbelsiule der Rochen
und Haie.

a) Pag. 237—240, § 76. Dic Wirbelsaule der Cyclo-
stomen und

6) Pag. 240—244, § 77 Dic Wirbelsiule von Lepi-
dostron,
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B vor wir uns zur Bestinmung der von uns besehirme-
benen fossilen Wirbel selbst wenden, halten wir es fiir
nothwendig, hier die Stelle aus L. Agassiz anzulihren,
die sich in seinem von uns erwiilinten Aufsatze «Poiss.
foss. Tom. III. part. 3-me» vorfindet:

Pag. 361. «J'ai déja fait remarquer dans le second
volume de cel ouvrage, 2-e partie, pag. 69, que chez
la plupart des Sauroides fossiles et chez beaucoup d’au-
tres Ganoides anciens, ces apophyses inférieures et su-
périeures sont seules ossifiées, tandis qu'au lieu de ver-
tebres, il se trouve une corde dorsale qui a entierement
disparu a cause de son peu de consislance.»

Pag. 364. «ll résulte des observations de M. Miiller
sur la consistance des vertebres de Squales, que I'on ne
doit point s’attendre a trouver de vertébres f[ossiles des
genres Echinorhinus, Notidanus (Hexanchus et Heptan-
chus), Centrina et Acanthias, alors méme qu'ils auraient
exislé a des époques antérieures a la ndtre. Nous savons
déja que les Notidans sont du nombre des plus anciens
entre les Squalides proprement dits, puisqu’on en trouve
des dents isolées dans le Jura supérieur, dans la craie
et dans les terrains tertiaires. Mais ces denls sont tout
ce que l'on peut espérer trouver de ces fossiles, 4 moins
que leur chagrin ne se rencontre occasionnelement dans
des roches d’upe pate trés-fine. Le genre Spinaz, ou
platot le genre Acanthias, m’est aussi connu a I'état fos-
sile par un grand piquant d'une espéce de la craie. On
peut s’attendre a en découvrir encore les dents et quel-
ques parties du chagrin. Mais ce serait'a tort qu’on at-
tribuerait a ce genre les pelites vertébres que 'on trou-
ve dans les mémes localités et qui constiluent, comme
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je l'ai reconnu, un genre particulier que j'ai nommé
Seylliodus (Tom. I1I. p. 377, Tab. 38). 51 le oenre Cen-
trina a existé aulrefois, on ne découvrira non plus d'au-
tres traces de sa présence dans les couches de la terre,
que des dents, du chagrin et des épines dorsales. Enfia
le genre Echinorhinus ne pourrait offrir que dents et
du chagrin.

Les vertebres fossiles des poissons cartilagineux se re-
connaissent aisément, sous le microscope, a leur structu-
re toute particuliere. Chez les poissons osseux, il existe
des corpuscules osseux caractérisés comme tels par leur
tronc fusiforme et leurs ramifications. Il n’en est pas
ainsi du tissn incomplétement ossifié qui constitue les
vertebres des Plagiostomes. De fines tranches de verte-
bres fossiles de Lamna ou d’Otodus présentent, sous le
microscope, une substance réliculée, percée d'une quan-
tité imnombrable de petilts trous, et imilant une étofle a
larges mailles dont les fils seraient trés-fins. La substan-
ce des fils est semilransparente et uniforme, a ce qu'il
parait. Les mailles diminuent petit a petit vers les sur-
faces de la vertébre, qui sont plus compactes. Les faces
qui bordent les cavilés en double cone, sont surtout com-
pactes, et les jours des mailles y sont tellement sérrés
que l'on pourrait croire que la substance est composée
de fibriles paralléles. On apercoit aussi dans cette sub-
stance compacte de petils points noirs parsemés en grand
nombre dans le lissu, et qui paraissent avoir été des de-
pots de sels calcaires pendant la vie. Par leur forme
plus ou moins irréguliére et leur manque de ramifica-
fions, ces corps peuvent facilement étre distingués des
corpuscules ossenx.
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Les vertebres des Ganoides fossiles et nolamment. des
Lepidotus qui se rapprochent si intimement, par leur
forme extérieure, des vertebres des Plagiostomes, ne
m’ont offert aucun caractere distinetif La substance os-
seuse y est disposée en fines lames, rayonnant, du cen-
tre de la vertéebre, et alternent avec des lames d’une
structure plus ou moins grepue et qui paraissent avoir
¢té cartilagineuses pendant la vie. Ce sont ces lames
rayonnantes qui donnent a la vertébre cet aspeet fine-
ment rayé en dehors. On y voit aussi celte croix formée
par les racines des piéces paire de la vertébre, et gue
M. Miiller a mentionnée ci-dessus chez les Requins. On
rencontre celte méme strueture, sans différence notable,
chez les Alopias el plusicurs autres Requins, tandis que
les Lamies vivanles montrent une slructure réticulée,
comme elle est décrite ei-dessus'»

Pag. 368. «On devait sattendre a trouver fréquem-
ment dans les terrains secondaires des vertébres de Pla-
coides fossiles, puisqu’'on en rencontre des dents dans
toutes les formations; cependant, les Plagiostomes les
plus anciens dont je connais les vertébres, appartien-
nent a 'époque Jurasique, car une partie des vertébres
isolées que je croyais autrefois pouvoir rapporter & des
Placoides, proviennent, a n’en plus douter, de Ganoi-
des. Il me parait deslors probable que la colonne ver-
tebrale des Cestraciontes et des [Hybodontes, dont les
dents se trouvent seules dans les terrains anciens, loin
d’avoir éte ossilice comme celle de beauncoup de Squa-
les de 'epoque tertiaire et de 'épogue actuelle, devail
persister pencant toute la vie de 'animal a état de
corde dorsale, comme ¢’est aunssi le cas d'un trés-grand
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nombre de Ganoides des terrains secondaires. D'un au-
tre cote, le fait que les Ganoides anciens, dont les ver-
tebres s'ossifient, offrent dans les caractéeres de leur co-
lonne vertébrale la plus grande analogie avec celle des
Placoides, acquiert maintenant une haute importance
pour I'histoire du développement des animaux verlébres
dés leur apparition sur la terre. Car on est en droit
de conclure des faits que je viens d’énoncer que, tandis
que les Placoides couservaicnt encore une corde dorsale
comme les Cyclostomes et certains Squales de notre épo-
gue, a plus de cinq ouvertures branchiales, les Ganoi-
des qui avaient d’abord la méme conformation, out pré-
senté plus tard les premiers une colonne vertéhrale os-
scuse, semblable a celle des Placoides supérieurs de no-
tre époque, et cela durant une époque géologique on
les reptiles qui commencaient alors a se développer,
offraient encore a bicn des égards, dans la structure de
leurs vertébres, des caractéres que l'on ne retrouve
plus que chez les poissons osseux d'une époque plus
récente,

On aurait done dans les Placoides les plus anciens un
type de colonne vertébrale semblable a celui des Placoi-
des inférieures de 'époque actuelle, et chez les premiers
poissons. osscux un type analogue a celui des Placoides
@ corde dorsale permanente et & apophyses ossifiées; car
alors méme que les corps de vertébres s'ossifient chez
les poissons osscux les plus anciens, ils conservent le
type des Placoides actuels a colonne vertébrale comple-
tement  ossifice, tandis que le type des poissons osseux
de notre époque commencerait a se développer chez cer-
tains reptiles des terrains secondaires. 1l y a la des in-
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dices bien remarquables d'un développement progressif
dans la succession des types des vertébres; el alors mé-
me que nous ne parviendrions pas de longtemps & en
saisir 'enchainement dans tous ses détails, il ne sera
plus possible de méconnaitre entiérement cette filiation.
La connaissance du squelelte du genre Cestracion acquer-
rait a ce point de vue un grand intérét; wmais il n’existe
pas maintenant en Europe d’exemplaires frais de ce

genre (7).

Les premieéres traces de Placoides a vertébres ossifiées
que Je connais, ont élé trouvées dans le Lias de Lyme
Regis et dans les schistes de Solenhofen. J'en parlerai
en détail plus bas, et me bornerai a décrire ici les ver-
tebres isolées et les fragmens de colonne vertébrale re-
présentés Tab. 40 a et 40 b,

D’aprés les caractéres que M. Miiller a reconnus aux
vertebres des Lamies, et qui sont exposés -ci-dessus, il
est évident que les grandes veriébres discoides représen-
tées Tab. 40 a Fig. 9—23 et Tab 40 & Fig. 16—20
et 23—24 appartiennent a cette famille. Mais comme il
existe un assez grand nombre d’especes de ce groupe
qui ont pu étre caraciérisées par les dents, il est im-
possible pour le moment de dire avee certitude a laquelle
de ces espéces chaque forme de vertéebre appartient; je
ferai seulement remarquer qu'il me parait probable que
les plus grandes de ces vertebres appartiennent au genre

{*) Jetzt ist ons, wie wir oben gesehen haben, der Bau der Wirbel des
Cestacion durch die Untersuchungen J. Miiller's und R. Owen's
bekannt.
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Dtodus dont les dents semblent indiquer des espéces de
trés grande taille, celles a large bord, au genre Oxy-
rhina, et celles d’un dianétre moins considérable, au gen-
re Lamna ou Odontaspis. Si ces supposilions sont fon-
dées, les grandes vertébres de la craie représentées Tab.
&0 a Fig. 9, 10, 11, 12 et 15, et qui se trouvent dans
la collection de M. Mantell, appartiendraient a I’Otodus
appendiculatus; celles de Fig. 13 et 14 a I'Oxyrhina
Mantellii et les vertébres de Fig. 16 — 19 et 20 — 23
qui se trouvent dans la méme collection, a 'une ou
"autre des espéces de Lamna et d'Odontaspis de cette
formation.

Les grandes vertébres de Uargile de Londres Tab. 40
b Fig 16, 17, 18, 19 et 20, dont les plus beaux exem-
plaires se trouvent dans la collection de lord Enniskil-
len et de sir Philipp Egerton, et dans celle de M. Hope,
proviennent trés-vraisemblablement de I'Odotus obliqguus,
et celles de Fig. 23 et 2%, du Lamna elegans, ce sont
du moins des dents de cetie espéce qui adhérent au frag-
ment de colonne vertébrale de Fig. 24 qui se trouve au
Musée des Chirurgiens a Londres. Cependant ces déter-
minations ne sont encore qu'approximatives, car le nom-
bre des espéces reconnues d’aprés les dents, étant sen-
siblement plus considérable que celui des vertébres que
I'on a trouvées dans les mémes localités, on doit s'at-
tendre a en trouver encore d’autres formes, si tant est
que les espéces puissent étre distinguées d’apreés les ver-
tebres, ce qu'une étude plus compléte des espéces vi-
vantes pourra seule nous apprendre.»

«Je rapporte avec doute au genre Spinax les bouls
de colonne vertébrale représentés Tab. 40 a Fig. 6 et
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Tab. 10 6 Fie. 14 qui se trouvent dans la collection de
M. Mantell. La maniére dont ces vertebres se décompo-
sent semble du moins indiquer qu’elles ont a l'intérieur
une couche plus compacte que celle de la surface en
forme de clepsydre.»

« Enfin je rapporte au genre Carcharias un bout de co-
lonne vertébrale provenant de l'argile de Londres, et
qui se trouve au Musée du college des Chirurgiens a
Londres, représenté Tab. %0 6 Fig. 21 et 22, 1l a du
moins lous les caractéres des vertébres de ce genre pris
dans le sens le plus générale, el pourrait bien avoir ap- -
partenu au Glyphis hastalis de Sheppy (Tom. 111. p. 244,
Tab. 36 Fig. 10—13).»

Nachdem wir alle uns bekannten, an Wirbeln leben-
der und fossiler Haie gemachten Untersuchungen Jarge-
legt haben, kénnen wir aul Grund der von nus in die-
sem Aufsatze besehricbenen Bauart der Wirbelkorper
mit vollicer Gewissheit die Bestimmung derselben vor-
nehmen. (Siehe den Anfang wunsers Aufsatzes in Bull.
de la Soc. Imp. des patur. de Mose. Année 1857. No 1,
A Knorpel-Wirbel.).

Die ersten Wirbel, auf Fig. 1 und 2 abgebildet, schrei-
ben wir der Familie Squatina zu.

« Die vorweltlichen Arten Squatinar, sagt Dr. G. G.
Giebel in seiner Fauna der Yorwelt (siche Fische. 1848,
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pag. 298.), «waren von geringerer Grésse und hewohn-
ten am Ende der Juraperiode, wihrend der Kreidezeit
und im Anfange der tertiiiren Periode, die Meere Deutsch-
lands. »

Den von uns beschriebenen ganz gleichen Wirbel ha-
ben wir im Dresdener Museum gesehen; sie waren im
sachsischén Griin-Sandsteine gefunden worden,

Die zweilen Wirbel, auf Tab. I, Fig. 3, 4 und 5 und
Tab. 2, Fig. 1, 2 und 3, schreiben wir der Familie
Alopeciae zu. (Siehe Bulletin No 1, 1857.)

Der Hauptunterschied zwischen diesen Wirbeln und
denen des Lamna und Oxyrhina besteht in der Bauart
der strahligen Scheidewiinde, die bei letzteren auf der
Kreisfliche des Wirbelkérpers breite elliptische Furchen
zeigen, wihrend bei den Wirbeln des Alopias die Fur-
chen enger sind, und nur die Oeffnungen, die zur Auf-
nahme der Wurzeln der Bogen dienen, rund und breit
erscheinen.

Aller Wahrscheinlichkeit nach gehéren jedoch die von
uns beschriebenen Wirbel des Alopias (Tab. 1, Fig. 3
pad 4 und Tab. 2, Fig. 1, 2 und 3). (Siehe Bulletin
No 1, 1857.) einer Gattung desselben, die wir Alopias
Siwerianus (") nennen werden, und die Wirbel auf Tab.

(") Die Gegend, wo die Steinschicht gefunden wird, die wir den Kurski-
sehen eisenhalligen Sandstein, j:-.r.nupur]:*., senannt haben, hefand sich
gur Zeit der Unabhingizkeit von Kleinrussland und Polen an der
russischen Grinze wund wurde Siwerien prenaont. Deshalb werden
wir ktuinftiz in unseren Aufsitzen die Benenoung o«Kurskischer
eisenhaltizer Sandstein» mit dem Namen «Siwerischer Sandsteiny
verlauschen.
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Der Hauptunterschied zwischen den Wirbeln der zweiten
Gattung des Aflopias und der ersten besieht darin, dass
die Wirbel des Alopias Kurskensis bei geringerem Dia-
meler eine bedeutendere Hihe haben, und dass die Strah-
lenwiinde derselben verhiltnissmissie stirker sind und
weiter von einander abstehen.

Was aber ‘das betrifft, dass der Alopias bis jetzt, so
viel uns bekaont, nieht zu den Fawilien der fossilen
Haie gerechnet wurde, so kann das leicht davon herriih-
ren, dass seine Zihne mit andern verwechselt nund un-
ter den Namen der verschiedenen Gattungen des Otodus
und Ozxyrhina beschrieben worden sind. Diese Annahme
kann dadurch bestitigt werden, dass der mikroskopisehe
Bau der Ziline des Alopias dem der Zihne des Otodus
dusserst ihnlich, wenn nicht ganz gleich ist. Wir ha-
ben die Absicht, einen unserer kiinftigen Aufsitze der
Beschreillung einiger von uns gemachten mikroskopischen
Untersuchungen der Zihne des Lamna, Oxyrhina, Alo-
pias, Otodus u. a. zu widmen.

Trotz aller nur moglichen Genauigkeit, womit wir un-
sere Bestimmung zu bekriftigen bemiiht sind, muss be-
merkt werden, dass nicht nur die ungeheuere Grosse,
sondern auch das Verhiliniss des Diameters selbst zur
Hohe der fossilen Wirbel nicht dem Verhiltnisse der
Wirbel des lebenden Alopias entspricht. Das Verhiltniss
des Diameters zur Hohe betrigt namlich bei den Brust-
wirbeln des lebenden von ®4 bis “3/,, wihrend es bei
denen des fossilen von °/; bis ®%/; geht. Ausserdem kon-
nen wir gleichfalls nicht mit Stillschweigen iibergehen,
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dass m Dixon's Geology of Sussex (heransgegeben nach
seinem Tode. London, 1850.) auf Tab. 31, Fig. 8 ein
den unsrigen ganz dhnlicher Fischwirbel, wovon hier
eine Kopie zu sehen, mit der Hinzufiigung abgebildet ist,
dass derselbe wahrscheinlich dem Ptlychodus angehire.
Da aber diese Angale in diesem Werke durch keine
Beweise unterstiitzt wird, so halten wir uns auch nicht
fiic berechtigt, diesclbe anzunehmen. Wir bitten jedoch
unsere Leser, ihre Aufmerksamkeit auf die Zeichnungen
a, a. Fig. 3 und 4. pl. 1, auf die Zeichnung d, Fig. 1,
pl. 2, sowie auf alles, was frither iiber die Wirbel des
Cestracion gesagt wurde, zu richten, denn alles dies kann
der Aussage Dixon’s zur Entschuldigung dienen.

Die dritten Wirbel, auf Tab. X, Fig. & und 5 zu se-
hen, gehéren dem Lamna; von ihnen gehirt der erstere
zu den Brust-, der andere zu den Bauchwirbeln.

Die vierten Wirbel, auf Tab. 1X, Fig. 1, 2, 3 und
4 dargestellt, sind von jungen Haien.

Wir fiihlen wie unvollstandig und unbefriedigend cine
solche Bestimmung ist, um aber eine genauere zu machen,
besitzen wir, wie aus dem Vorhergehenden zu ersehen ist,
noch keine Anhaltspunkte,

Hieraul wenden wir uns zu den Knochenfischen, um
den Bau ihrer Wirbel zu beschreiben, die wir in zwei
ilassen eingetheilt haben. niamlich:

1) In Kwnochemweirbel mit strahligen oder radialen Schei-
destdnden und
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2) In Knochenwirbel, deren Kirper aus weicher, schwam-
miger Knochensubstanz, substantia spongiosa oder sub-
stantia cellularis, besteht.

Wirbel aus der ersten Klasse sind auf Tab. 1X, Fig.
5, 6, 7, 8, 9und 10, und aus der zweilen auf Tab. X,
Fig. 1 und 2 abgebildet.

Diec Wirbel der ersten Klasse miissen noch in zwel
Abtheilungen eingetheilt werden:

A. Wirbel mit ditnnen strahligen Scheidewdinden (Fig.
o und 6) und

B. Wirbel mit dicken oder starken strahligen Scheide-
winden (Fig. 7, 8, 9 und 10).

Erste Klasse, Abtheilung A.

Der Bau der Wirbel mit diinnen strahligen Scheide-
winden, oder der ersten Klasse der ersten Abtheilung
nach der von uns gemachten Eintheilung, ist aul Tab.
IX, Fig. 5. a, b, ¢. d, e, f, g und h und Fig. 6, a und
b dargestellt.

Die Zeichnungen a, a stellen die Form der Nipfchen
der zusammenstossenden Konuse in natiirlicher Grisse
dar; b, b, ¢ und d zeigen in derselben Grosse die Form
des Wirbelkorpers von verschiedenen Seilen seiner Lin-
ge nach; e ist der Liangendurchschnitt cines Wirbelkor-
pers durch seine Achse in der Fliche w, u (Fig. a),
und auf der Zeichnung [ endlich ist der Querdurchschnitt
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was tiber der Vereinigung der Scheitel der beiden Ko-
nuse durch den Wirbel geht. Beide Durchschnitte sind
in natiirlicher Griosse abgebildet. Die Konuse dieser Wir-
bel sind diion und von betrichtlicher Tiefe; auf ihrer
Oberfliche sind nur scliwache concentrische Erhohungen
und Vertiefungen zu bemerken. Die strahligen oder ra-
dialen Scheidewiinde, welche die Konuse cines und des-
selben mit einander verbinden, sind gleichfalls diinn und
zeigen eine Spaltung in zwei oder auch drei Flichen.
Aus der Anordnung dieser festen Scheidewinde w', o'
und "', ", sowie aus dem Theile m', m' Fig. 5 und 6
a, b, b, ¢ und d kann man schliessen, dass an dem be-
sehrichenen Wirbelkérper einige seiner iibrigen Theile
befestigt waren.

Die Zeichnung g, in einer 113 maligen, und £, in
einer 600 maligen Vergrosserung, zeigen den mikrosko-
pischen Bau der die strahligen Scheidewiinde bildenden
Masse, welche der Masse, aus der die zusammenstossen-
den Konuse bestehen, vollkommen gleich ist. Aus diesem
mikroskopischen Baue erhellt, dass der feste Theil des
Wirbelkorpers wirklich aus wahrer Knochensubstanz be-
steht, welche strahlige Knochenkorperchen oder stern-
fi'irmi.ge Héhlen, Virchow’sche Knochenzellen, enthilt,
die von einer weicheren, im Baue der dussern Hille der
Wirbel von jungen Haien (Tab. IX, Fig. 2 und 4 d d
und d' d') dhnlichen Schicht umgeben ist.

Erste Klasse, Abtheilung B.
Der Bau der Wirbel mit dicken oder festen strahli-

1 Scheidewiinden, welche wir nach der von uns ge-
v 2, 1860, 42
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troffenen Eintheilung zor zweiten Abtheilung der ersten
Klasse rechnen, ist ausfithrlich auf Tab. IX, Fig. 7 a, b,
e. d, e, f, g, h und &; Fig. 8 o, b, ¢, d und h; Fig. 9
a, b, ¢, d und h, und aul Fie 10 a, b, ¢, d and A
abgebildet. Unter diesen Abbildungen sind die Zeichnuuo-
gen a, b, ¢ nnd d von Fig 7, 8, 9 und 10 in npatiir-
licher Grosse, und die Zeichnungen ¢ und f von Fig. 7
in einer 1%/, maligen Vergriosserung gegeben, Der Bau
der Masse, mikroskopisch vergrissert, ist auf den Zeich-
pungen ¢ nnd ¢ von Fig. 7 in eincr 113 maligen, auf
h von Fig. T in einer 400 maligen, auf h ven Fig. 8
in einer 350 maligen und endlich auf der h von Fig. 9
and 10 in einer 400 maligen Vergrosserung dargestellt.

Die Wirbel der Abtheilung B sind bedeutend fester,
als die der Abtheilung A; ihre strahligen Scheidewinde
sind, wie aufl der Zeichnung f von Fig. 7 zu sehen isl,
Jdick; iiberdies i1st der Raum zwischen denselben zum
Theil auch mit Knochenmasse ausgefiillt, so dass man
den Koérper soleher Wirbel als aus gleichmiassiger, mit
Vertiefungen zur Aufnahme der anderen Wirbeltheile
versehenen Knochensubstanz bestehend, betrachten kann.
Die konischen Wainde haben, wie die Zeichnung e von

Fig. 7 zeigt, eine ziemliche Dicke; ibre Tiefe aber ist |
|

|

geringer, als die der Wirbel auf Fig. 5 und 6, auch ist
thre Oberfliche ziemlich eben. |

Auf der Zeichnung ¢ von Fig. 7 sieht man den Bau |'

des Knochengewebes an der #ussersten Oberfliche der
zusammenstossenden Konuse. Hier sind die Virchow'schen |
Knochenzellen oder Knochenkiorperchen in concentrischen

Reihen geordnet und erscheinen bedeutend in die Lange |
gedehnt. [



659

Die Zeichnung ¢ von Fig. 7 zeigt den Bau des Ge-
webes auf der Flache eines, der Achse der Wirbelsaule
nach gemachten Langendurchschnittes. Auf dem Theile
X X', zur Aussern Oberfliche des Konuses von X' gehi-
rend, ist deutlich Knochengewebe zn bemerken; dies ist
vielleicht ein Rest von der Masse des Zwischenwirbel-
knorpels, der sich auf der Oberfliche des Konus er-
halten hat.

Die Zeichoung h von Fig. 7 zeigt den Durchschnitt
eines Wirbelkorpers nach den zur Achse der Wirbel-
sanle perpendiculéren Flachen k7 und mn.

Die Zeichnung von Fig. 8 zeigt das Gewebe in eben
solechen Durchschnitten, nur mit dem Unterschiede, dass
“the Flache /k niher zur Adussern Oberfliche der Konuse
hin genommen ist, und die Fliache mn so wenig tief geht,
dass dieselbe kaum ein einziges der Gefisse oder Ha
vers'schen Kanile durchschneidet. Ueberdies sind auf der
oberen Aussenseite [k mehr, auf der unieren mn aber
weniger Knorpelzellen zu bemerken, die eine den Reihen
des Gewebes der Masse des Wirbelkorpers entgegenge.
setzte Richtung haben. Wir halten dafiir, dass auch dies
nichts anderes ist, als ein sehr diinnes Ueberbleibsel des
Lwischenwirbelknorpels, der sich an der #ussern Ober-
fliche der Konuse erhalten hat.

Die Zeichnung A von Fig 9 und 10 lasst das Gewe-
be in Durchschnitten sehen, die nach Art der vorigen
gemacht sind, nur aber mit dem Unterschiede, dass die
Fliche mn viel tiefer geht und eine Menge der Havers'-
schen- oder Medularkanile durchsehneidet.

49
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Der aul Fig. 7 abgebildete Wirbel gehort allem An-
scheine nach einem wnoch nicht vollig ausgewachsenen
Individuum an, denn aul dem Querdurchschnitte (Zeichn,
), welcher nach der, durch die Scheitel der Konuse
gehenden Linie mm (Zeichn. e) gemacht ist, sieht man
deutlich die runde Oeflnung o, durch welehe die corda
dorsalis hindurchgegangen ist. Ueberdies ergiebt sich,
wenn der Bau selbst der Knochensubstanz von den Wir-
beln Fig. 7, 8, 9 und 10, der auf den Zeichnungen ¢
und % h h dargestellt ist, unter einander verglichen wird,
dass das auf der Zeichnung A von Fig. 9 uad 10 abge-
bildete Knochengewebe dichter ist, als das aufl den Zeich-
nungen h und ¢ von Fig. T dargestellte. In demselben
werden die Mark- oder Havers’schen Kanile g ¢ von con-
cenirischen Schichten rr, tubes calcaires, eingeschlossen,
und darauf folgt die compacte Knochensubstanz ss mil
den Virchow’schen Knochenzellen ¢, worin die gleich-
formigen Streifen von weichem knorpelartigem Gewebe
pp Fig. 7 h nicht zu bemerken sind, und welche in den
Wirbeln Fig. 9 und 10 nur hin und wieder, und das
von sehr undeutlicher Bildung vorkommen, wie z. B.
in zz (Zeichn. k von Fig. 9 und 10)., Eine solche Bil-
dung des Knochengewebes aus einem weicheren knorpel-
artigen Gewebe in den Fischwirbeln Fig. 5, 6, 7, 8, 9
und 10 fiithrt auf den Gedanken Ch. Robin's, welcher
die Verwandlung des Kunorpels in Knochen auf folgende
Weise erklirt:

«Ch. Robin» (siche Observ. sur le dével. de la subst. |
et du lissu des os. Mémoire lu a la Société de biologie
dans la séance du 23 Fév. 1850. Gaz. méd. 1851. Mo N |
19, 20, 23 und aueh Archiv von Dr. Miiller. 1852. Be-
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richt iiber die Fortschritte der mikroskopischen Anato-
mie im Jahre (851 von K. R. Reichert. Gebild der Bin-
desubstanz pag. 96), sagt K. R. Reichert (7), «unter-
scheidet mit den neueren Beobachtern zwer Weisen, in
welchen die Bildung der Knochensubstanz von Statlen
gehe. Die Verknocherung des hyalinen Knorpels uod
des sogenannten primordialen Skelettes erfolge par sub-
stitution; die Koochensubstanz trete hier an die btelle
des lingst vorgebildeten Knorpels. Die Verknicherung
des hiutigen hknorpels und des sogenannten secundiren
Skelettes geschehe par envahissement; hier erschienen
knorpelige Streifen in einem fremdartigen (7 R ) Gewebe
und in den Umgebungen eines Knochenpunktes, wie es
ii. Meyer beschreibe, und werden sofort verknochert.
Die zuerst durch Ablagerung von Knochenerde gebildete
Knochensubstanz bei der Verknocherung par substitution
zeige sich kornig und nach und nach werde sie homogen.
Die Knochenkorperchen (ostéoplates) entstehen hier auf die
Weise, dass die sich verkleindrnden Koorpelhohlen ihren
Inhalt (Koorpelkorperchen der Zellen) verlieren, sich mit
klarer Flissigkeit fillen und io der Peripherie kleine
Einschnitte erhalten, die dann allmilig durch weiter vor-
dringende Resorption in der Knochensubstanz sich in die
knochenkaniilchen und Strablen der Knochenkdrperchen
verwandeln. Nicht selten solle man ferner beobachten,
dass auch zwel, ja selbst drei Knorpelhohlen zusammen-
fliessen, um zu einer Osteroplaste za werden. Bei der

(") Da wir die Abhandlung des Herrn Robin selbst nicht in Hinden ha-

ben, so bitten wir den Leser, sich zu dem Aufsalze. Dr. H. §.
Reichert's, seines Rezensenten, zu weaden,
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Verknocherung par envahissement ist in der Ablagerung
der Knochenerde und in der Bildung der Knochenkir-
perchen kein wesentlicher Unterschied zu bemerken. Doch
geschehe es hier selten, dass ein Knochenkorperchen aus
zwei oder drei Kvorpelhéhlen hervorgehe

Was die Bestimmung der Wirbel anbelangt, die auf
Tab. IX, Fig. 5, 6,7, 8, 9 und 10 abgebildet, so kon-
nen wir, wenn wir ihre Grosse und dussere Form mit
den Wirbeln der jetzt lebenden Fische vergleichen, den
Bau der Knochensubstanz und das Alter des Bodens ihrer
Auffindung beriicksichtigen, wie es scheint, mit ziemlicher
Gewissheit zuschreiben:

Die Wirbel auf Fig. 5 und 6 der Familie Salmonidae
(Lachsforelle), und namlich den Osmeroides Ag., O. le-
wesiensis Ag., 0. afinis m. ("), und die Wirbel auf Fig.
7, 8, 9 und 10 der Familie Scomberidae (Makrele), und
namlich dem Thynnus Cuv., wodurch eine neue Art ent-
steht, weil bis jetzt nur der Thynnus aus dem unteren

(") Die Beschreibung des Osmerpides lewesiensis Ag., in der weissen
Kreide des Lewes und dem Planerkalk in Sachsen und Bohmen auf-
gelunden, siehe: Agassiz. Poiss. foss. V. p. L. pag. 1% und p. II. pag.
105. tab, 60, b wud ¢. — Hronn. Leth. geogn. 1. pag. 5% V. pag.
377. — Giebel. Faun. der vorw. Fische pag. 122. — Pictet. Paléon.
I1. pag. 107. — Mantell. Geol. Sussex. lab. in folio unter dem Na-
men Salmo lewesiensis. pag. 233. tab, 33, Fig. 12, tab. 34, Fig. 1
und 2, tab. 40, Fig. 1. — Heferstein, Naturgesch. L. pag. 304. —
Grey Egerton. Catal. Jahrbuch, 1839, paz, 121. — Rimer. Kreidegeb.
L. — fGeinitz. Charakteristik 1, T, pag. £17. tab. 2. Fig. 3. a, b. —
Renss. Bohm. Hreidegeb. 1. pag. 12. lab. 5, Fig. 10, i1, 14, 16, 19.
fraexr Sax. pag. M3, — Geinitzs. Versiein. pag. 124,

|
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Tertiirboden? des Monte - Boleca bei Verona (") bekannt
war.

Uebrigens werden in England, im griinen Sandsteine
bei Cambridge, sehr hiufiz Wirbel gefunden, die den
auf Fig. 8, 9 und 10 abgebildeten vollkommen adhnlich
sind.

Zweite Klasse.

Die Knochenwirbel, deren Korper aus schwammiger
Knochensubstanz (substantia spongiosa oder substantia
cellularis) besteht, sind in patiirlicher Grisse ('/,) auf
Tab. X, Fig. 1, a, b, ¢, d und e, und Fig. 2, a, b
und ¢ abgebildet.

Die Zeichnungen a, a zeigen die dussere Form des
Niplchens des zusammensiossenden Konus, welches, wie
auf der Zeichnung e zu sehen ist, ziemlich tief ist
und eine mit unbedeutenden concentrischen Erhohungen
und Vertiefungen bedeckte Oberflache hat.

(") Pr. €. Yogt (Lehrb. der Geol. und Petref. 1. B. 186, pag. 3835,
sagt: aDer Monte-Bolea bei Yerona isl eine der berithmlesten Locali-
talen wegen der ungemein grossen Menge fossiler Fische. welche
sich in den Kalkschiefern des dorligen Hohenzuges finden. Mannich-
faltige Durchbriiche vou Trapp- und Basaltgestemmen haben diese
Schichten, die unmittelbar auf jurasischem Gesteine zu ruben schei-
nen, zerworfen und ihre urspriingliche Anlagerung cestirt, Der Kalk-
stein. in welchem sich die fossilen Meerfische mit fossilen Landpflan-
zen gemischi finden, ist schieferig, mergelig, von gelblicher Farbe

und wird jetzt hauptsiachlich seiner Fossilien wegen ansgebeulet, dic
in die untere Terlidrreihe zu gehiren schicinen.n — Agassiz. Poiss.

foss. V. 1. p. 5, 55. — Giebel. Faun. der vorw. Fische p. 77.
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Die Zeichnungen ¢, ¢ lassen den Wirbel von oben, d
von unten, und b, b von der Secite sehen. Aufl diesen
Abbildungen zeigen n, n und h, b die Reste des oberen
und noteren Bogens, und pl, pl die pleurapophyses.

Auf den Zeichoungen g¢ und [ von Fig. 1 sind in 2
maliger Vergrosserung (°/,) die Durchschnitte nach den
Linien pp und oo (Zeichn. e) dargestellt. Auf diesen Duarch-
schailten ist der schwammige Bau des Knochens zu se-
hen, und aaf der Zeichnung ¢ von Fig. | und 2 ist in
einer 73 maligen Vergrosserung (/,) der Bau der Knochen-
substanz des Wirbels im Durchschinitte der langlichen
fliche seiner Achse nach dargestellt. Der Theil gg ist
ein Theil der konischen Schieidewand , und der Theil R
ein Theil des schwammigen Knochens, welcher den gan-
zen Raum zwischen den Konusen ausfallt (Zeichn, e).
Die Zeichnung % von Fig. 1 und 2 zeigt in einer 350
maligen Vergrosserung den Bau der Knochensubstanz des
Wirbels, von der iussern Oberfliche des zusammenstos-
senden Konuses beginnend, und dann immer tefer ge-
hend, in der Achse der Wirbelsidule nach gemachten
Perpendiculdr - Durchschuitten, ganz wie die zur Unter-
suchung des Gewebes der Wirbel auf Fig. 7, 8, 9 und
‘0, Tab. 1X, Zeichn. h, h, h gegebenen. Hierbei darf
sicht ausser Acht gelassen werden, dass auf der ersten,
obersten Flache ziemlich regelmissig liegende Zellen von
gewohnlichem hyalinischem Knorpel zu bemerken sind;
wobel es scheint, als wenn unier denselben, selten vor-
kommende Virchow'sche Knochenzellen t t  hindurch-
schienen, welche sich hier durch besonders lange, von
ihnen ausgehende Risse auszeichnen; lings des dusseren
Raodes des Wirbelkorpers sieht man eine weiche kneor-
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pelige Schicht wie pp (Zeichn. h von Fig. 7, Tab. IX.
and Zeichn. k und ¢ von Fig. 5, Tab. 1X). Aufl der
gweiten Fliche zeigen sich schon Durchschnitte von Ha-
vers'schen Ranilen g, ¢; die Zahl der hyalinischen Knor-
pelzellen wird geringer, sowie auch die Grisse derselben
abnimmt und die Form undeutlicher wird; die Virchow’-
schen Knochenzellen ¢, ¢ aber, und die knorpelartige
Schicht p, p behalten ihre urspriingliche Construction.
Auf der dritten, untersten Flache erscheinen die Havers'-
schen Kaniile ¢, ¢ schon mehr entwickelt und sind von
einer Mence lkleiner Viechow'scher Knochenzellen ¢, ¢
pmgeben, die Korperchen von hyalinischem Knorpel ver-
schwinden, unid es erscheiot das knorpelartige Gewebe
der Schichten p, p. Es muss noch bemerkt werden, dass
der Professor J. Quekett eine, der hier untersuchlen dhn-
liche Form an jetet lebenden Fischen gefunden hat, nim-
lich an: Ostracion cornutus, Callichthys, Lepidosteus os-
seus (siehe Descr. Cat. of the Histol. Ser. Mus, of. Surg.
vol. 1I, Tab. %, Fig. 5, Tab. 6, Fig. 14, Tab. 7, Fig.
4 and Tab. 6, Fig. 17).

Die ailgemeine Form der Wirbel aul Tab. X, Fig.
i und 2 ist der des Wirbels des Hypsodon lewesiensis
Ag. sehr dhnlich, welcher auf Tab. 25, & Fig. 6 et 7
Tom. V. part 1. pag. 8 et 99 Poiss. foss. abgebildet
ist, uod wir wiren vollkommen bereit, der Bestimmung
des berithmten Ichthyologen beizupflichten, trotzdem selbst,
dass die von uns beschriebenen Wirbel von geringerer
Grésse als die englischen sind, wenn nicht mit densel-
ben zugleich auch Zihne und zwei Knochen (premaxil-
lary rostrum Ow.) Fig. 3 und &, Tab. X des Sauro-
cephalus Harl. gefunden worden wiren. Ueberdies zeigte



666

sich der Knochenbau des Wirbels Fig. 1 dem Baue des
Knochens dieser Zwischenkieferbeine so dhnlich, dass wir
uns entschliessen mussten, unsere Wirbel auch der Gat-
tung des Sawrocephalus zuzuschreiben, und dazu haben
wir um so mehr Ursache, da der Knochenbau des Wir-
bels des Hypsodon lewesiensis Ag., wie sich nach der
Zeichnung Fig. 6, Tab. 25, 6 Ag. schliessen lasst, ein
ganz anderer sein muss, und im Durchschnitte dargestellt
ist, dass er Schichten und Lingenfurchen hat

Die Zihne des Saurocephalus Harl. wurden zuerst von
R. Harlan in der Kreide von Nordamerika aufgefunden,
und er hat sie dieser Galtung zugeschrieben. L. Agassiz
gebiihrt die Ehre, zuerst dargethen zu haben, dass der
Saurocephalus zu den Fischen gezihlt werden muss,
ndmlich zur Familie Sphyraenidae, wie solches auch in
der Folge durch die mikroskopischen Untersuchungen
des Professors Owen mit dem besten Erfolge bestatigt

worden ist.

Gegenwirtig ist uns der Saurocephalus Harl. bekannt:
aus der Kreide in Nordamerika, in England und Bohmen;
aus dem Wiener Tertiirboden durch den Grafen Miinster,
und aus dem oberen Jura dureh von Linden.

Die Bestimmung der von uns aufgefundenen zwei Kno-
chen premaxillary rostrum Ow. Tab. X, Fig. 3 a, b, ¢,
d, e, fund gund Fig. 4 a, b und ¢ verdanken wir dem
zuvorkommenden Professor R. Owen. Von diesen Knochen
gehort der auf Fig. 4 dargestelle dem Saurocephalus
lanciformis Harl., und der auf Fig. 3 abgebildete muss

vielmehr dem Saurocephalus striatus Ag. zugeschrieben |
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werden.  In F. Dizon’s the Geology and fossils of the
tertiary and cretaceons formations of Sussex. London 1850,
auf Tab. XXXII (%), Fig. | ist ein Knochen abgebildet,
der an Grisse und dusserer Form dem von uns auf Fig.
&k, dargestellten ganz dhnlich 1st.

Die Beschreibung des Saurocephalus lanciformis Harl.
siche: Agassiz Poiss. foss. V. p. 1. pag. 8, 102. Tab.
25. ¢. Fig. 21 —29. — Bronn. Leth. geogn. 1. pag.
751. — Pictet. Pal. pag. 78, 162. — Giebel. Faun. der
vorw. Fische pag. 89. — F. Dixon. Geol. of Sussex.
pag. 374, 407, Tab. 30, Fig. 21. Tab. 31, Fig. 12. Tab.
34, Fig. 14 und Tab. 32, Fig. 1. Die Beschreibung des
Saurocephalus striatus Ag. siehe: Agassiz. Poiss. foss. V.
p. L pag. 8, 102. Tab. 25, ¢, Fig. 17—20. — Pictet.
Il. pag. 120. — Giebel. Faun. der vorw. Fische pag.
89. — F. Dizon. Geol. of Sussex. pag. 375, 407, Tab.
39, Fig. 5.

Beide Knochen premaxillary rostrum Ow. haben, wie
auf Fig. 3. o, b und den dazu gehorigen Querdurch-
schnitten ¢, d und ¢ und auf Fig. &%, a, b und ¢ zu se-
hen ist, eine linglich konische Form und inwendig eine
eben solche Hohlung, die jedoch nicht bis zur Spitze des
Knochens geht. Das Gewebe des Knochens selbst ist sehr
weich und locker; es besteht aus substantia cellularis,
Auf der Aussenseite haben diese Knochen eine sehr weiche
Rinde n, n, n (f von Fig. 3) mit linglich scheinenden,
tibrigens kaum sichtbaren Streifen.

Die Zeichnungen f und g von Fig. 3 zeigen den mi-
kroskopischen Bau des Knochens im Quer- und Langen-
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darchschnitt, und die Zeichnung & stellt das Gewebe der
ausseren Rinde n n n' (f Fig. 3) dar. Aus dem Quer-
durchschnitte [ nach der Linie o’ o' (von Fig. 3, a und
6) und dem Lingendurchschnitie g nach der Linie n n
(von Fig. 3, [) sieht man, dass die Havers'schen Kanile
g ¢, in diesen Knochen sehr diion sind, wond dass die
dickeren in die Linge gehen, indem sie sich veriastelnd
mit einander verbinden; zwischen diesen Gefiassen finden
sich feine Virchow’sche Knochenzeilen ¢ t. Aul der Ober-
flache (Zeichn h von Fig. 3) siebt man, dass diese Knochen
von aussen mit einer ditnoen Schicht von hyalinischem
Knorpel bedeckt waren, dessen Zellen fein sind und der
Quere nach verlaufen.

Bescueeisone peEr Tarme Xi.

Tab. XL Fig. 6. A Knorpel, an dem die Grundsubstauz veor
herrscht.’

A'. Verkniocherung des Hyalinknorpels vom
Zitterrochen: ¢ Hyalinknorpel mit seinen |
Zellen, & abgelagerte Kalksalze, durch
welche die Knorpelzellen in ¢ Knochen-
kirperchen umgewandell werden.

A", Verknichertes Bindegewebe- a strablige
Knochenkorper, b die Grundsubstanz.

B. Koorpel mit Vorwalten der zeiligen Ele- |
mente.
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Fig. 10. a.
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Incrustation von Zellenknorpel {aus der
Luftrohre der Ringelnatler): a die Zellen,
b die Kalkablagerungen [starke Vergr.).

. Ossificationsstelle eines Kiemenknorpels von

Polypterus  bichir: a Hyalinknorpel mit
einer Zelle, b abgelagerle Kalksalze in
und um die Knorpelzellen (starke Vergr.).

Zellenknorpel aus der Corda dorsalis von
Polypterus.

Yerknicherter Zellenknorpel aus dem Ba-
saltheil eines Hautstachels von Raja cla-
vata (starke Vergr.).

Der Linge nach,

Aussenseite des Kegels |
Querdurchschnilt
Durchschnitt nach der Linge.

A, B und € stellen Riickenwirbel des Alo-
pias vulpes C. L. Bonaparte dar. 4 Ansicht
der Linge nach, B Querdurchschnitt, €
der mikroskopische Bau des in Verkniche-
rung iibergehenden Knorpels des Konus in
'y maliger Vergriosserung: a verknocher-
ter Knorpel, b hyalinicher Knorpel, d und
e stellen lingliche wnd mehr runde Knor-
pelzellen vor.
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Fig. 13.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

15.

16.

17.

-
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a u. b Seyllium catulus Cuv, (Gatt. Mill.).
a u. b Carcharias (Prionodon} Gatt Miill.
a u. b Sphyrna Raf Zygenidae Cnv,
a n. b Galeus Cuv.
a u. b Mustelos vulgaris Miill. {Gatl. Cuv.).
Lamna cornubiea Cuv.
a' Yerl. pectoral
a' Vert. abdominal und

a" Vert. Caudal.
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